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SOIektra prOJekt Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET

Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912,
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ZOP:
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ko Magek, dipLifg°
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dipling.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE



ZOP:

H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET
SOIektra pI‘Ojekt Investitor; NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, O]B 04814502912 Br.TD: 34/2017
d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.
Poglavlje: Popis projekata i projektanta

POPIS PROJEKATA | PROJEKTANATA

Broj vrsta projekata projektant / firma / rjeSenje

1. ELEKTROINSTALATERSKI PROJEKT

DUBRAVKO MACEK, dipling.el.
"Solektra projekt" d.o.o., Cakovec

MAPA I.
KI1.UP/1-310-34/99-01/1369 od 16.2.2000.

BR. TEH. DNEV. 34/2017

Projektant:

agek, dipl ing.clE 1369

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE



H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
Solektra prOJekt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
d .0.0. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matlce hrvatske 14

L2VvaDAX IZ SUDSKOG REGISTRA

SUSBJEKT UPISA
MBS:

070103850

0IB:
461097280444

TVRTKA:
1 SOLEXTRA PROJEKT drudtvo s ogranidéanom odgovornoasdéu za proizvedniu
elektricéne energije iz obnovljiivih iz2vora energije

1 SOLEXKTRA PROJEKT d.o0.0.

SJEDISTE/ADRESA:

1 Cakovec (Grad Cakovec)
Trg Eugena Kvaternika @

PRAVNI OBLIK:
1 drudtve s ogranidencm odgovornoséu

PREDMET PCSLOVANJA:

! . - Proizvodnja elektridne energije

] * = Drijenos elektrifne energije

1 = - Discribucija elektrifne energije

1 * - Opskrba elektriénom energijom

1, - Organiziranje tr2iltz elektrifnom enerxgijom

3 & - Trgovanie, posredovanje 1 zastupanie na trZiscu
energije

3 - --Proizvodnija elektricne copreme

1 » = Preizvodnjz elektridéne energije za povliastens kupce

1 * - Opskrba energije zg povladtene kupce

1 & --Trgovina elektrilnom energijom

1 ™ = Proizvodnje slektriéne energije za tarifne kupce

3 B - Opskrba elektrifnom energijom za tarifne kupce

T - Transfer tennologije 1 cbnovljivin izvora energije

1 -

= Projektiranje, gradenje, uporaba i muklanjanje
gredevina
- Nadzor nacd gradnjom
- Struéni poslovi prosternog uredenja
- Pposredovanie u prometu nexretnina
Poslovanije nekretninama
- Savjetcovanje u vezi s poslovanjem L upravijanjem
= InZenjering, projsktni menadiment i tehnidke
djelatnoscti
Kupnla L prodaja roke
* - Obavljanie trgovalkeg posredovania ma domacem i
inozemnom trZistu
1 ¢ = 2astupanje inozemnih twrtki
Organizacija seimova, koncerata, seminaras, priredaba,
izlcZaba, kongresa
- latraZ?ivanje trZista i ispitivanje javnoga mnijenja
- Promidiba (reklama i propaganda)
Usluge informacijskeg drusStva
= Djelatnosti iznajmljivanja i davanja u zakup
- Prijevez za vlastite potrebe
- Tehnidko ispitivanje i analiza

- - Ll ol Sl ol L
- L O
| ' |

B # %k B %A
1

L

Otisnuto: 2017-04=-28 11:

11:439:00 D004
Podaci ¢d: 2017-04-28 02:24:15

Stranica: 1 od 3



H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
Solektra prOJekt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
d .0.0. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJESZNIK
Marodi Ivan
Cakovec, Matice hrvatske 14

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

-

SUBJEXT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:
3 ' - Znanstveno istraZivanje i razvo]
T N - Izvedenie pripremnin radova, gradevinskih radova
fukljuéujuéi gradevinsko-zavrine radovel te ugradnias
i montaZa opreme, gotovih gradevinskih elemenata i
konstrukeija
x ¢ - Proizvednje, projektiranie, montaia, popravak i

odriazvanie solarne copreme te solarnih sistema
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 SCLEKTRA drultve s ogranidenom cdgovornocscu za proizvedaju
elektridne enexgije iz obnevljivih izvora energije, pod MBS:
070092264, upisan kod: Trgovalki sud u Varazdinu, OIB: 29052227393
NedeliZée, xugusta Senoe 14

1 - jedini osnival d.0.0.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marke Brackevié&, OIB: BBS9B45588Q09
Nedelisée, Augusta Senoce 14
1 = direkrtor
1 - zastupa drustve pojedinadne i samostalno

1 Goran Oredki, QIB: 27034783988
Dragoslavec Selo, Dragoslavec Selo 46
1 - direktor
1 - zastupa druitvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju dru3dtva cd dana 16.10.2012. godine.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. 2a razdoblje Vrsta izvie3taja

eu 15.03.17 201§ 01.01.16 = 31,12.16 GFI-POD izwjestaj

Upise v glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 T£-12/2287=2 19.10.2012 Trgovadki sud u Varaidinu
eu / 27.02.2013 elektronicki upis

€ / 28.03.2014 elektronilki upis

eu / 13.03.2015 elektronidki upis

eu / 01.03.201¢ elektroniZki upis

2u / 15.03.2017 elektronilki upis

Otisnuto: 2017-04-28 %

S:50 D004
Podaci od: 2017-04=-28 4:1%

; Stranica: 2 od 3

1:4
2:2



H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Sel}kovec, 40000 Cakovec, O]B 04814502912 Br.TD: 34/2017
doo Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Registracija poduzeca

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK

Marodi Ivan

Cakovec, Matice hrvatsks 14

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUEVEKT UPish

Pristojba: z A.k-xh

Nagrada: / Eakovec, ! vatske 14

Za javnog bilieznika
\‘ PRISJEDNIK

\ j _SandraMarodi
NG e

Otisnuto: 2017-04-28 11:49:50 CTJUQ
Podacl od: 2017-04-28 02:24:15 Stranica: 3 od 3



Solektra prOjekt Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:

Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
d.o.o. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017

Poglavlje: Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

EEE
I.I.l
|
‘.7

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/ 1369
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 2000-02-16

Na temelju &lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovlastenih inzenjera
elektrotehnike, rjeSavajuéi po zahtjevu koji je podnio Dubravko Macek, dipl.ing.el.,
Varazdin, za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RJESENJE

1. U Imenik ovlaStenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Dubravko Matek,
(IMBG 1902965320021), dipl.ing.el,, Varazdin, u struéni smjer ovlastenih inzenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 1369, s danom upisa 2000-02-16.

2. Upisom u Imenik ovlaStenih inzenjera elektrotehnike, Dubravko Macek,
(IMBG 1902965320021), dipl.ing.el., Varazdin, stjeCe pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inienjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a u svezi
s tlankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u
graditeljstvu te ostala prava i duznosti sukladno posebnim propisima.

W

. Ovlastenom inZenjeru izdaje se "inZenjerska iskaznica” i stjete pravo na uporabu
"pecata".

Obrazlozenje

Dubravko Magek, (JMBG 1902965320021), dipling.el, Varazdin, podnio je
Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

172



Solektra roek Gradeyina: POSLOVNA GRADE\{INA NET ) ZOP:
p J t Investitor: NET d.o.o0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

doo Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem Clanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa
lankom 5. stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlatenih inZenjera elektrotehnike imenovani stjeCe pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu i na izdavanje "inzenjerske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o optem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skracenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni Spor
podnosenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja.

Dostaviti:

1. Dubravko Macek, dipl.ing.el.
Krajiska 8
42000 Varazdin

uz povrat potvrde o izvrenoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

2/2



H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra prOJekt Investitor: NET d.o.o0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Rjesenje o imenovanju projektanta elektroinstalacija

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj
153/13, 20/17) izdaje se:

RJESENIJE
br: 7017-GP-34/2017

kojim se imenuje:

projektant elektrotehni¢kog projekta:
Dubravko Macek, dipl.ing.el.
br. upisa u razred ovlastenih inzenjera: 1369
KLASA:UP/I-310-34/99-01/1369
Urbroj:314-01-99-1
Zagreb 2000-02-16

GRADEVINA: POSLOVNA GRADEVINA NET

LOKACIA: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a naroCito da projektirana
gradevina ispunjava bitne uvjete za gradevinu. Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inzenjera Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, ima pravo na strukovni naziv: ovlaSteni inZenjer te time
zadovoljava uvjete iz ¢l. 51. Zakona o gradnji (NN, br. 153/13, 20/17).

Cakovec, studeni 2017.

gg'mg.ell/,_, :
" Solektra projekt doo.

Trg Eugena Kvaternika 9
CAKOVEC



H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra prOJekt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
doo Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Izjava o tipu postrojenja

IZJAVA

BR: 034/2017

Ja,  Dubravko Macek, dipl.ing.elektrotehnike
br. upisa u razred ovlastenih inzenjera: 1369
KLASA:UP/I-310-34/99-01/1369
Urbroj:314-01-99-1
Zagreb 2000-02-16

kao ovlasteni projektant glavnog projekta, pod materijalnom 1 kaznenom odgovornoscu,
izjavljujem:

da za izvodenje radova na poslovnoj gradevini investitora NET d.0.0., na adresi Zrinsko-
Frankopanska bb, Cakovec, u katastarskom uredu Cakovec, k.o. Cakovec, na kat. &est. br. 2611/2, u
skladu s glavnim projektom:

-nije potrebno ishoditi akt za gradenje prema Zakonu o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) i
Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17.)

-je potrebno ishoditi prethodnu elektroenergetsku suglasnost (PEES) prema Zakonu o energiji (NN
br.120/12, 14/14 i 102/15), Opéih uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN
br. 85/15), Pravilnika o naknadi za prikljuenje na elektroenergetsku mrezu i1 za povecanje
prikljuéne snage (NN br. 28/06) 1 MrezZnih pravila elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06)

Potvrdujem da su navedeni podaci u ovoj Izjavi istiniti te istu ovjeravam pecatom 1 svojim
vlastoruénim potpisom.

Cakovec, 5. prosinca 2017.
Ovlasteni projektant:
Dubravko Macek, dipl.ing.el.

) ¢ A DUBRAVKO MACEK
ﬂ(_\{(){’ a dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

-10 -



Solektra prOJekt Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:

Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Izjava o uskladenosti projekta

Na temelju ¢l. 108.“Zakona o gradnji“ (NN RH br. 153/13, 20/17), Dubravko Macek, dipl.ing. el., kao
projektant Glavnog projekta elektroinstalacija poslovne gradevine NET, TD:34/2017 daje:

1ZJAVU

Ovaj Glavni projekt je uskladen s odredbama:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 83/13)

Zakona o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14)

Zakona o trzistu elektri¢ne energije (NN RH br. 22/13)

Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN RH br. 127/14)

Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/4, 154/14)

Tehnickih uvjeta za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten
HEP-a br. 30/93)

Tehnickih propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08, 33/10)
Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

Pravilnika o tehnickim normativima za zaStitu NN mreZe i pripadajucih trafo stanica (SI. list
13/78)

Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SI.
list 44/76)

Pravilnika o tehnickim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SI. list 62/73)

Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)

HRN EN 12464-1 Svijetlo i rasvjeta — rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: unutarnji i radni prostori
Hrvatskih normi: HD 60364-1, HD 60364-4-41, HD 384.4.43 S2, HD 384.4.442 S1, HD 60364-
4-443, HD 384.4.46 S2, HD 384.5.52 S1

Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17.)

Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

Op¢ih uvjeta za opskrbu elektri¢nom energijom (NN RH br. 14/06)

Pravilnika o naknadi za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne snage
(NN RH br. 28/06)

Pravilnika o koristenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

Tarifnog sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(NN RH br. 133/13, 151/13, 20/14, 107/14)

Tehnickih pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

Tehnickih uvjeta za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

aa) Uredbe o naknadama za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i

kogeneracije (NN RH br. 128/13)

bb) Zakona o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN RH

br. 78/15)

cc) Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13,

14/14)

Cakovec, studeni 2017.

Projektant:

Dubravko Macek, dipl.inggl.

DUBRAVKO MACEK

"0&){ dipling.el, - Solektra projekt d.o..

' a Kvat ik 9
E1369 OVLASTENI INZENJER b Eugé/rl‘li(O\;/gCem :
ELEKTROTEHNIKE
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HHEP s
g STAVA doo.

ELEKTRA CAKOVEC

Sluzba za realizaciju investicijskih projekata i

pristup mrezi poslove

Odjel za pristup mrezi NET D.OO
40000 Cakovec, Zrtava fasizma 2

Jelenska 7, Senkovec

40000 CAKOVEC

TELEFON - 040/371-700 -
TELEFAKS - 040/371-800 -
POSTA . 40000 CAKOVEC - SERVIS

IBAN - HR8023400091510077717

NAS BROJ 1 ZNAK 400400102/3584/17JZ VAS BROJ | ZNAK

rreomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost ~ patum 08.11.2017.
za prikljucak kupca sa viastitom
elektranom

Na zahtjev gornjeg naslova, a na osnovu Zakona o energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Opcih
uvjeta za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/2015), Pravilnika o naknadi za
priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje prikljuéne snage (NN br. 28/06), MreZnih pravila
elektroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP — Operator distribucijskog sustava d.0.0, Elektra Cakovec
(u daljnjem pisanju: HEP-ODS) donosi

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
broj: 400400-170344-0021

koja se izdaje Korisniku mreze:

NET D.0.0.,, Jelenska 7, Senkovec 40000 Cakovec OIB 04814502912

radi sagledavanja mogucnosti promjene statusa kupca na postoje¢em OMM-u br. 1546852 u status kupca
s vlastitom elektranom s moguéno&¢u isporuke elektri¢ne energije u elektroenergetsku mrezu,

vrsta objekta: proizvodni pogon sa sunéanom elektranom za vlastite potrebe,
vrsta elektrane: integrirana sunc¢ana elektrana

na lokaciji: Zrinsko - Frankopanska B.B., Cakovec, k.¢. broj; 2611/2, k.o. Cakovec
uz sliedece uvjete:

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA . DIREKTOR + NIKOLA SULENTIC -

+ TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 * MB 1643991
- OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr »



I. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

1. Na podrugju lokacije predmetnog zahvata nalaze se distribucijski elektroenergetski objekti prikazani na
situaciji u prilogu 1.

2. Prilikom projektiranja gradevina uvaziti ,Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 i NN br. 24/97) koji
odreduje minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na sve
gradevine u koridoru postoje¢ih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu ,Tehni&ki
uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-a broj 130,
od 31.12.2003.)

3. U slu€aju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreze je duZan
sklopiti ugovor sa HEP-ODS-om koji ¢e za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju i dozvole.

4. Na mjestima izvodenja radova u blizini nadih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop treba obaviti
ruéno, a njihov polozaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS-a.

5. Sve troskove izmjestanja, zastite i popravka zbog mogucih oste¢enja mreze HEP-ODS-a podmiruje
Korisnik mreze, a posac je duZan naruCiti od HEP-ODS-a. Navedeni troSkovi nisu obuhvaceni
Ugovorom o prikljuéenju.

. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI

1. Za priklju¢enje predmetnog Korisnika mreze postoje tehnicki uvjeti u mrezi te nije potrebno provesti
dodatne zahvate na stvaranju tehnickih uvjeta u postojecoj mrezi.

lll. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI
1. Uvjeti za prikljuenje kupca s vlastitom elektranom:
1.1. Prikljuéna snaga:

- Prikljuéna snaga kupca s vlastitom elektranom kao kupca: 120 kW (postojeca priklju¢na
snaga priznaje se na OMM br. 1546852 prema EES br. 400400-130168-0022 izdane
19.09.2013. godine)

- Prikljuéna snaga kupca s viastitom elektranom kao proizvodaca: 96,00 kW (predaja viska
proizvedene energije u mrezu)

1.2. Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom

1.3. Oto&ni rad elektrane: nije dozvoljen

1.4. |zolirani pogon elektrane: nije predviden

1.5. Nazivni napon na mjestu prikljucka: 0,4 kV

1.6. Mjesto priklju¢enja gradevine na mrezu: SPMO KSEzvp na k.€.br. 2611/2

1.7. Napajanje iz TS 10(20)/0,4 kV ,Globetka VII* Cakovec broj; 754
NN izvod broj; 1, NET

1.8. Opis izvedbe prikljucka:

1.8.1. U postojeci NN podzemni priklju¢ak Kupca NN izvod broj 1 iz TS 10(20)/0,4 kV ,Globetka
VII* Cakovec broj; 754 (NA2XY-0 4 x 240 SM mm2, 0,6/1 kV) interpolirati SPMO KSEzvwp za
postojeceg Kupca/buduéa elektrana za viastite potrebe. Buduéi SPMO KSEzwp Korisnika
mreze ¢e se nalaziti na parceli Korisnika (k. &. broj; 2611/2, k. o. Cakovec) koja ima
nesmetan dostup s javne povrsine.

1.8.2. SPMO KSEzvp morabiti trajno dostupan djelatnicima HEP-ODS-a. SPMO KSEzvp opremiti
tropolnom osiguraé-sklopkom u dolazu s distribucijske mreze, univerzalnim intervalnim
kombi komunikacijskim brojilom, strujnim mjernim transformatorima i ¢&etveropolnim
prekidacem sa zastitnim funkcijama u odlazu prema kupcu s elektranom za vlastite potrebe.
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1.8.1.

1.8.2.

SPMO KSEzvp c¢e imati prozoréi¢ za ocitanje brojila radi Korisnikovog uvida u stanje istog.
HEP-ODS plombira opremu obraéunskog mjernog mjesta i mora imati omogucen trajni
pristup brojilu (obracunskom mjernom mjestu). Mjerna oprema je u vlasnistvu i nadleZnosti
HEP-ODS-a.

Korisnik mreze je duzan projektirati i poloziti odlazni kabel od SPMO KSEzvp -a do svog
glavnog razvodnog ormara, te za isti ishoditi potrebne dokumentacije i dozvole.

1.9. Ostali podaci o izvedbi prikljucka

1921

1:9:2:
1.9.3.
1.94.
1.9.5.

1.9.6.

Mjesto razgrani€enja vlasni$tva izmedu Korisnika mreze - kupca s vlastitom elektranom i
HEP-ODS-a: kabelske prikljuénice za priklju¢ak Korisnikovog NN kabela u samostojeci
SPMO KSEzvp.

Mjesto preuzimanja i predaje energije: samostojeci SPMO KSEzwp

Karakter priklju¢ka: trajni

Vrijeme potrebno za realizaciju prikljuéka: sukladno uvjetima iz ugovora o priklju¢enju
Cetveropolni prekidaé smjesten u samostojeéem SPMO KSEzvp -u je mjesto odvajanja
instalacije Korisnika mreZe od distribucijske mreze.

Prekidac cetveropolne izvedbe ugraduje se u samostojeci SPMO KSEzvp i koristi kao izvrsni
element na kojeg djeluju za$tite koje jamce paralelni pogon postrojenja elektrane s
distribucijskom mreZzom bez nepoZeljnih pojava i dogadaja. Upravijanje ovim sklopnim
aparatom u iskljugivoj je nadleznosti HEP-ODS-a.

Zastite koje djeluju na proradu prekidaca za odvajanje: nadstrujna zastita (preopterecenje,
kratki spoj), podnaponska, nadnaponska, podfrekventna i nadfrekventna.

Djelovanje zastite mora se osigurati i u slu¢aju nestanka mreznog napona.

Omjer snage kratkog spoja mreze na mjestu priklju€enja i priklju€ne snage elektrane Sk/Sp
iznosi: 31,88.

1.10. Tehni¢ko - energetski uvjeti koje treba ispuniti kupac s vlastitom elektranom
1.10.1. Zastita od previsokog napona dodira (HRN HD 60364-7-712):

Automatsko isklju¢enje napona TN-C-S sustavom s pojedinaénim uzemljivacem objekta (ako
objekt nema uzemljivaé, odnosno ako postoje¢i uzemljiva¢ ne zadovoljava (5 ohma),
obavezno izraditi novi).

Zaétitni uredaj diferencijalne struje (FID sklopka) In=(25-63)A/Idn=(100-300)mA, tip A (za
izmjenjivage koji zaprije€avaju prolaz istosmjerne komponente struje), a za ostale tip B. FID
sklopka se ugraduje izmedu izmjenjivaca i zastitnog prekidaga elektrane.

IzjednaCenje potencijala — sva vodljiva kucidta uredaja elektrane povezati voditima za
izjednacenje potencijala na sabirnicu za izjednacenje potencijala i preko nje na uzemljivad
objekta.

1.10.2. Faktor snage kupca: cos¢=0,95 induktivno do cosg=1.

1.11. Tehni¢ko-energetski uvjeti koje treba ispuniti elektrana:

1.11.1. Faktor snage elektrane treba biti cosgp=1
1.11.2. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivac.

Uvjeti sinkronizacije su sljedeci:

e sinkronizacija mora biti automatska,

e razlika napona manja od = 10% nazivnog napona,
¢ razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz,

e razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva

1.11.3. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:
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a) izmjenjivadi (inverteri). Izmjenjivac mora biti opremljen:

e prekidatem - uredajem za iskljuenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (isklju¢enje s
mreze u slu¢aju nedozvolijenog pogona i ukljuéenje na mrezu nakon ispunjenja
uvjeta paralelnog rada),
sustavom za praéenje mreznog napona,
uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,
odgovarajuéim  zastitama  (nadstrujna,  kratkospojna,  pod/nadnaponska,
pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje isporu¢ene u mrezu,
zastita od oto€nog rada),

¢ moguénoséu podesenja intervala “promatranja” mreze prije uklopa izmjenjivaca.

b) glavni prekida¢. Glavni prekida¢ mora biti Eetveropolni opremljen zastitama:

¢ nadstrujna zastita (preopterecenje, kratki spoj),

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s
mreze moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.11.4. Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene =zastite elektrane |
distribucijske mreze. U slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita
mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona (mora odvojiti elektranu od distribucijske
mreze). Za paralelni pogon elektrane s mreZzom, elektrana mora biti opremljena:

- Za$titom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska;
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako podeSena da kod nestanka napona u
mrezi dode do odvajanja elektrane od mreze.

- Zastitom od smetnji i kvarova u mreZi: zastita od preopreteéenja, kratkog spoja (u
mrezi i u elektrani)

- Zastitom od oto€nog pogona

- Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani.

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog ukljuéenja.

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora biti
vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg korisnik mreze treba izraditi u dogovoru s HEP-
ODS-om. Elaborat podesenja zastite mora dokazati selektivnost zastite u elektrani sa
zastitom u mrezi.

1.11.5. Proizvodno postrojenje mora biti opremljeno uredajem za odvajanje od mreZe i uzemljenje
proizvodnog postrojenja

1.11.6. Utjecaj proizvodata na mrezu: Proizvoda¢ na mjestu prikljutka mora zadovoljiti uvjete
kvalitete napona prema HRN EN 50160:2012 i elektromagnetsku kompatibilnost prema HRN
EN 61000-X-X. Proizvoda¢ na mjestu prikljucenja ne smije ometati rad mreznog
tonfrekventnog signala i sustava daljinskog vodenja.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
prikljuéenjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 0,4 kV moze iznositi najvise 2,5%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrZzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim Mreznim pravilima, kao i prema tehnickim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice; emisija vi§ih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a
sukladno Op¢im uvjetima za opskrbu elektricnom energijom (NN br. 85/15).

1.12. Podaci o elektrani:
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1.12.1. Vrsta elektrane: Integrirana sunéana elektrana pretezno za vlastite potrebe kupca
1.12.2. Podaci o elektrani:

- vrsta izmjenjivacéa: trofazni izmjenjiva¢ nazivne snage 36 kW - 3 komada

- brojisnaga modula: 370x270 W

1.12.3. Predvidiva ukupna godi$nja proizvodnja elektricne energije: 104.000 kWh
1.12.4. Predvidiva godi$nja potro$nja elektricne energije kupca s vlastitom elektranom: po potrebi

1.12.5. Planirano vrijeme neraspoloZivosti elektrane: prema potrebama elektrane, u periodu
dogovorenim s HEP-ODS-om.

1.12.6. Planirani pocetak izgradnje elektrane: kolovoz 2018.
1.12.7. Planirani zavréetak izgradnje elektrane:listopad 2018.

2. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO
2.1. Mijerenje i obraun preuzete i predate elektriéne energije na obradunskom mjernom mjestu kupca
s vlastitom elektranom temelji se na poluizravnom mjerenju u SPMO KSEzvwp .

2.2. Nacin mjerenja, kategorija potrodnje i mjerna oprema na NN za mjerenje proizvodnje/potrosnje
elektritne energije:

Sifra : .. Prikljuéna | Broj Tip
Br. OMM Naziv Kategorija snaga (kW) | faza brojila Ostalo
NET — Poslovna NN - poduzetnistvo 120,00 Gsliggiois%ﬂ?rér
devina sa NN — proizvodaé 5 :
1. | 1546852 s proizvo 3 1 250/5A razreda
't sunéanom (elektrana za pretezno | 95,00 toénosti 0.5S: GSM
E elektranom vlastite potrebe) modil

SMT — strujni mjerni transformatori
Tip brojila: 1- Univerzaino Intervalno kombi komunikacijsko brojilo

2.3. Mijerni uredaji za mjerenje elektri¢ne energije:

2.3.1. Karakteristike brojila: trofazno, dvosmjerno, intervalno, poluizravno mjerenje energije;
mjerenje vréne snage, daljinsko ocitanje; razred to¢nosti za djelatnu snagu: 0,5S; razred
to€nosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta); pohranjivanje krivulje opterecenja.

2.3.2. Karakteristike strujninh mjernih transformatora: razred to€nosti: min. 0,5S (za mjernu jezgru
obra¢unskog mjerenja), nazivne snage razreda <15 VA, faktor sigurnosti 5.

2.3.3. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obraunska mjerna
mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a (Bilten HEP-a br. 246).

2.3.4. Mjerno mjesto mora biti opremljeno GSM/GPRS komunikatorom za daljinsko ocitanje
brojila.

IV. EKONOMSKI UVJETI

1. Korisnik mreze o svom trosku projektira, ishodi potrebne akte za gradenje, gradi i oprema:

- elektranu sukladno uvjetima iz ove PEES na nacin da se proizvedena elektriéna energija koristi
pretezno za vlastite potrebe, a samo viSak energije predaje u elektroenergetsku mrezu (5to
mora biti razvidno iz projektom razradenog tehnic¢kog rie$enja),

- energetski niskonaponski kabel od instalacije Korisnika mreze do HEP-ODS-ovog uredaja za
odvajanje u SPMO KSEzwp_-u

2. HEP-ODS ishodi potrebnu dokumentaciju i dozvole, nabavlja i ugraduje opremu potrebnu za izgradnju
prikljuéka gradevine na mrezu (do granice osnovnih sredstava Korisnika mreze i HEP-ODS-a). Za ove
zahvate investitor je HEP-ODS, a tro$kove snosi korisnik mreze prema Ugovoru o prikljuéenju.
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10.

11.

Korisnik mreze (kupac s vlastitom elektranom) je duzan platiti naknadu za prikljuenje prema
metodologiji za prikljuenje proizvodaca na mrezu.

Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o priklju¢enju u kojem ¢e se urediti uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za prikljucenje, dinamika placanja i
rokovi realizacije prikljucenja.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluznosti (puta, izgradnje i
odrzavanja) na nekretninama u njegovom vlasniStvu i pristupa sukladno uvjetu da je uredaj za
odvajanje u isklju¢ivoj nadleznosti HEP-ODS-a, sukladno uvjetima iz ove PEES.

Ugovor iz prethodne to¢ke Korisnik mreze je obvezan sklopiti s HEP-ODS-om bez potraZivanja bilo
kakve naknade. Sklapanje ovog ugovora je jedan od preduvjeta za realizaciju prikljutka elektrane na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu

PRIKLJUCENJE NA MREZU
Na temelju ove PEES, Korisnik mreze ne moze ostvariti prikljucenje na mrezu HEP-ODS-a.

Za prikljuéenje na mrezu Korisnik mreZe treba:

— ishoditi potvrdu glavnog projekta,

- ishoditi elektroenergetsku suglasnost,

—  sklopiti ugovor o kori$tenju mreze,

—  dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije podno$enja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju

mreze Korisnik mreZze duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a :

- elaborat podes$enja zastite u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost)
zastite elektrane i mreze.

- elaborat utjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje na mrezu) sa mjerama za njihovo
otklanjanje, '

- plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreze mora biti izradena u skladu s vazecim propisima i
normama i ovom PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno ¢&l. 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Korisnik mreze je duzan od HEP-ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane na
mrezu, Elaborata pode&enja zastite i Plana i programa ispitivanja.

Elaborat pode&enja zastite, elaborat utjecaja elektrane na mrezu i plan i program ispitivanja moraju biti
dostavljeni na suglasnost u HEP-ODS, najmanje 30 dana prije podnoSenja zahtieva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Korisnik mreze duZan je, najmanje 30 dana prije priklju€enja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP-ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o koristenju mreze ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuCenju.

Za podetak koristenja mreze i provedbu pokusnog rada Korisnik mreze duZan je, na propisanom
obrascu, podnijeti Zahtjev za poletak koristenja mrezZe.

Prije pogetka koristenja mreze Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreze i ugovor o
vodenju pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivatem i ugovor o
otkupu elektrine energije s otkupljivacem, odnosno ugovor o opskrbi kupca s viastitom proizvodnjom.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon s mrezom. Plan i program
ispitivanja nagelno sadrzi slijedeca ispitivanja:

A) spremnost elektrane za prvo priklju¢enje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP-ODS-a, okretno polje;
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B) paralelni pogon elektrane s mrezom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalni i
interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na suéelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektricne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrezi: oto&ni pogon, izolirani pogon (ako postoji), odziv na APU:
D) utjecaj elektrane na mrezu pri kvaru u elektrani ili kod kupca s viastitom elektranom: nestanak
napajanja vlastite potrodnje elektrane, nestanak nule/faze na pragu elektrane:
E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja

12. Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvje$cée o ispitivanjima
s navedenim uocenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje
neuspjesnih ispitivanja.

13. U Kona¢nom izvjescu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uoCenih nedostataka i nakon uspjesno provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora jednoznagno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

14. HEP-ODS ce, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvie$éem, izdati Korisniku mreze Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mreZom.

VI. OSTALI UVJETI

1. lzvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreze duzan je povjeriti pravnoj ili fizitkoj osobi
registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Korisnik mreze snosi sve tro8kove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventualne $tete koje nastanu kod
HEP-ODS-a ili trecih lica, a posljedica su rada elektrane u pokusnom radu.

3. lzdavanjem ove prethodne elektroenergetske suglasnosti ponistava se veé izdana prethodna
elektroenergetska suglasnost pod br. 400400-170344-0011 od 26.07.2017.

4. Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja, te prestaje vaziti ako se u tom vremenu ne zakljugi
ugovor o prikljuenju, ne izvrse obveze iz ugovora o priklju¢enju i ne podnese zahtjev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti i za sklapanje ugovora o koritenju mreze.

S. Na zahtjev za produZenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vazenja, rok vaZenja
PEES moze se produZiti za jo$ dvije godine.

VIl. POUKA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove PEES podnositelj zahtjeva moze u roku 15 dana podnijeti Zalbu HERA-i, Zagreb,Ulica grada
Vukovara 14. Zalba se predaje HEP-Operator distribucijskog sustava d.0.0., Elektra Cakovec,
40000 Cakovec, Zrtava fagizma 2, pisanim putem neposredno ili po$tom. Za Zalbu se pla¢a upravna
pristojba u iznosu od 50,00 kn prema Tarifnom broju 3 Zakona o upravnim pristojbama.
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Prilog 1. Skica NN prikljutka Kupca/Proizvodaca: NET d.o.o. (SE za pretezito vlastite potrebe)

-Pul €661- -
LN -..lﬂl- o £ o
——— Lt L [ (N
Q0-

e X ey : ) . .vi //m_wm ,u.r/.m//. /
L TS 10/0,4447 ,Nnv/\ a6y s \ 3
“ CAKOVEE "GLOBETKA VI \ ..,\ .\,ﬂwua:_w._ an)s b

(Br.754) <

B arr N\

 LEGENDA:

i T T

g L | T T L~ 0 ey ..
Lo Wil b L LD G L L L L g T a Tl eda T adada ki Easa i Wi s R s balia byl b e ia s b
novi buduéi PMO-K (E.;) za Kupca i SE ,,NET d.o.0.”,

7.1CaKovec (96 KW) pretezito za viastite potrebe

THXCY

SE ,NET d.o.0.%, Cakovec (96 kW)

postojeci NN podzemni priklju¢ak Kupca Net d.o.o.,
OMM: 1546852 (120,00 kW), NN podzemni kabel XP00 - A
4x240 mm*/SV (0,6/1 kV)

m” i m_ + /ﬁ\ ___}.Q.._‘._.......,...,_.A
Gl XP00-AY A%240/SV mm?, 0,6/1KV" _

i3 o o
. " e L,
||||||| y —agrer) (A1
- e e H

BN TR’ PR .
.,Lﬁhnnﬂﬂ?h%i._wm_ﬁ_u._.“ﬁ,_.wuﬁ ﬂ,
i

\d.
H\Mﬂf T GG G HEE&:E_‘_&.

S|
,\\_\\ * H
edtf o - © s

B . _/

CTWTETIEE)

Atz

f.\w\k\@l _k_FT e
{e :




-

-

PMO = Brojito s GSM kemunikatorom
samostojeci kWh
kKVAr
| U
®
Z
A
AW A/
250/5 A
10 VA, kl. 05
=
L1.L2 L3N 2;
X
Prekidac za
odvajanje
250 A
L
L ]
) -t
I ==
Osiguraé T L1L2.L3N
sklopka
400 A/200 A
L1,L2L3N
Dolaz iz NET D.0.0. Cakovec
TS Cakovec'Globetka VII" br. 754 OMM 1546852
izlaz br. 1
(NA2XY-0 4x240 SM mm?*; 0,6/1 kV)
HEP-O - Gradevina: Sadriaj:
ELEr;TpRiEgCXKCI)S\tJFFIESCUS Ol SUSLVE Gimi): Prilog 3: Shema opremanja PMO
SE "NET 1" Datum: List:
Investitor: Cakovec srpanj, 2017.
NET DO€KE: lzradio:

Jelenska 7, Senkovec, 4000 Cakovec

(za vlastite potrebe)

Jurica Zoréec dipl.ing.el

Crtao:

Jurica Zoréec dipl.ing.el.




H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pr0j9kt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.
0.0 ) I

Poglavlje: Prikaz mjera zastite od pozara

PRIMJENJENI PROPISI | PRAVILNICI

1. Tehnicki uvjeti za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu (bilten
HEP-a br. 30/93)

2. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08, 33/10)

3. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH br. 05/10)

4. Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. list 62/73)

5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17.)

6. Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/4, 154/14)

7. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17)

8. Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

9. Zakona o normizaciji (NN RH br. 80/13)

10. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 83/13)

11. Zakon o energiji (NN RH br. 120/12, 14/14)

12. Zakon o trzistu elektri¢ne energije (NN RH br. 22/13)

13. Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

14. MrezZna pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

15. Op¢i uvjeti za opskrbu elektri¢cnom energijom (NN RH br. 14/06)

16. Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecéanje prikljucne snage (NN
RH br. 28/06)

17. Pravilnik o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

18. Tarifni sustav za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije (NN
RH br. 133/13, 151/13, 20/14, 107/14)

19. Tehnicka pravila za obra¢unska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP-Operatera prijenosnih sustava
(Bilten HEP-a br. 175)

20. Tehnicki uvjeti za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske elektroprivrede
(Bilten HEP-a br. 66)

21. Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN RH br. 128/13)

22. Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)

23. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14)

Pored navedenih zakona, propisa i pravila kod izrade projektne dokumentacije primijenjene su odgovarajuce
hrvatske norme kao i prospektni materijal proizvodaca opreme.

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini, vatri i stvaranju
vodljivih staza, projektom elektroinstalacija definirani su elektroinstalacijski materijali koji po svojim
karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanja prema zahtjevima hrvatskih normi.

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10), duznost je svih drzavnih ¢imbenika da organiziraju i
osiguraju provodenje zastite od pozara kao predmeta drzavnog samopozora.

Zastitu od pozara organiziraju i osiguravaju njeno provodenje vlasnici, odnosno korisnici gradevine, na nacin
propisan zakonom, propisima donesenima na temelju zakona, priznatim pravilima tehnicke prakse,
planovima zastite od pozara i drugim odlukama tijela drzavne uprave te op¢im aktima pravnih osoba.
Izgradena postrojenja ne predstavljaju opasnost kao potencijalni izvor pozara, pa se na njima ni ne
projektiraju posebne mjere zastite.

U svemu ostalom potrebno je pridrzavati se propisa 0 mjerama zastite od pozara koje su propisane zakonom
o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10).

Gradiliste je potrebno propisno osigurati kako ne bi doslo do pozara od strane prolaznika. Unutar gradilista
izvoda¢ radova mora urediti prostor za Cuvanje opasnog materijala. Strojevi sa kojima se izvode radovi
moraju biti u ispravnom stanju kako ne bi izazvali pozar.
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PODACI O GRADEVINI

Postojec¢a elektricna instalacija gradevine, osim za napajanje rasvjete, sluzi prvenstveno za napajanje
elektri¢nom energijom uti¢nica.

Princip razvodenja elektri¢ne energije do pojedinih potrosaca je sa kabelima PP-Y u SPN cijevima te u
metalnim pocinc¢anim kanalicama.

Rasvjeta je izvedena uglavnom fluo svjetiljkama te panik rasvjeta na glavnim izlazima. Svi dijelovi objekta
te oprema ugradena u prostore odabrana je u skladu sa tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne
instalacije (NN 05/10).

Elektri¢na instalacija suncane elektrane sluzi za proizvodnju elektri¢ne energije iz fotonaponskih modula.
Princip razvodenja elektri¢ne energije od modula do izmjenjivaca je kabelima u kanalicama.

Osnovni podaci o elektri¢noj instalaciji:

- Napon: L(3)N- 50Hz, 230V(400V).

- Sistem razdiobe s obzirom na uzemljenje : TN-C-S

- Zastita od direktnog dodira: dijelovi pod naponom su izolirani

- Zastita od indirektnog napona dodira: zastita od previsokog napona dodira izvedena je TN-C-S
sustavom, a zastita je automatsko iskljucenje napajanja uredaja u kvaru u vremenu manjem od
0,4 s, odnosno 5 s za glavne napojne vodove. Dodatna zaStita izvedena je zaStitnim uredajem
diferencijalne struje (ZUDS) 14=0,3 A.

ANALIZA MOGUCIH UZROKA NASTANKA POZARA I MJERA ZA NJIHOVO OTKLANJANJE

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na: opasnosti od preopterecenja vodica, kabela i sklopnih
aparata, opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije, te opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog koriStenja i odrzavanja
instalacija.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je upotreba kompletne instalacije i svih elemenata instalacije u
granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovno odrzavanje instalacija u
ispravnom stanju.

Posebne mjere za zastitu od preoptere¢enja vodica, kabela i sklopnih aparata izvedene su osigurac¢ima.
Zastita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajuéih osiguraca s topljivom umetkom na pocetku

svakog napojnog voda (odnosno na mjestu promjene presjeka). Razdjelnica i razvodne Kkutije projektirane su
tako da se izvedu od nezapaljivog i samogasivog materijala.

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se izvoda¢ radova na
elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rjeSenja, a radove izvede pazljivo i u skladu sa citiranim
propisima.

Projektant:
[ DUBRAVKO MACEK

(D Q}f_ dipling.el.

o E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko'Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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OPCENITO

Kao sastavni dio tehnicke dokumentacije, na osnovu Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) 1 Zakona o
zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/4, 154/14) izraden je ovaj prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila
iz zaStite na radu koje projektirani objekt mora zadovoljavati za vrijeme koriStenja.

Pri projektiranju su koristeni detalji iz navedenih Zakona, tehnic¢kih propisa, pravilnika, standarda i normi
koji su obvezujuéi za sve sudionike gradnje (izrada projektne dokumentacije, izvodenje radova i odrzavanje).
Predmetni prikaz tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu izradeni su za postrojenje za
proizvodnju i razvod elektriéne energije, a sadrzi sunc¢anu elektranu sa sustavom fotonaponskih modula, uz
pripadajucu niskonaponsku opremu, izmjenjivace te razvodni ormar, te elektroenergetski kabelski razvod do
obracunskog mjernog mjesta smjestenog na poziciji postoje¢eg glavnog razvodnog ormara unutar objekta.
Zbog opasnosti koje se mogu pojaviti kod ovih vrsta elektroinstalacija, odnosno, pri automatskom radu
postrojenja NN suncane elektrane (fotonaponski moduli, izmjenjivaci, razvodni ormari) bez prisutnosti
ovlastene osobe, potrebno je odrediti nuzne mjere sigurnosti uz primjenu pravila i normativa zastite na radu.
U elaboratu se prikazuju tehnicka rjeSenja i primijenjeni propisi projekta razvoda niskog napona sa
razvodnim ormarom.

U ovom projektu prikazujemo osnovna pravila zastite na radu:

1. Na vanjskoj strani vrata svih razdjelnika mora se nalaziti natpis koji upozorava na opashost od
elektri¢ne struje.

2. Zastitna oprema potrebna za primjenu zastite na radu treba se nalaziti kod ekipa koje obavljaju
radove.

ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA
Sustav zaStite od previsokog dodirnog napona

a) Nacin zastite od slu¢ajnog dodira uredaja pod naponom

Zastita od izravnog dodira izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi elektricne instalacije, koji mogu biti
pod naponom, smjesteni u razdjelnik odnosno u kucice (izmjenjivaci), gdje u normalnim uvjetima rada nece
biti dostupni. Takoder ¢e i sva spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo direktno na
izmjenjivac¢ima i u razdjelnicima.

Dijelovi mreze koji su pod naponom zasti¢eni su od slucajnog dodira izoliranjem i postavljanjem dijelova
pod naponom izvan domasaja ruku (od stajaliSta Covjeka vise od 2,5 m i viSe od 1,25 m niZe, odnosno u
horizontalnom pravcu).

b) Nacin zastite od previsokog napona dodira (u uvjetima kvara)

Radi sprecavanja mogucnosti nastanka previsokog napona dodira mogu se za izvedbu mreze upotrebljavati
samo dobro izolirani vodi¢i. Kao dopunska zastitna mjera za zaStitu mreZa od previsokog napona dodira —
indirektnog dodira predviden sistem TN-C-S je automatsko isklju¢ivanje instalacija u kvaru.

Minimalna struja jednopolnog kratkog spoja (zemljospoja) mjerodavna je za provjeru efikasnosti
kratkospojne zastite, u smislu termicke zastite kabela u kratkom spoju, te prevencije od zadrzavanja opasnog
napona dodira u slu¢aju pojave greske.

Dodatna zastita izvedena je zaStitnim uredajem diferencijalne struje (ZUDS) Id = 0,3 A (kombinirano sa
zaStitnim prekidatem) za izmjenjivaCe. Prije puStanja mreZze pod napon potrebno je izmjeriti otpor
uzemljenja i kontrolirati efikasnost zastite od previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih
krugova. Na razdjelnicima mreZe potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zastita od
previsokog napona koristi.
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Zastita od prekomjernih struja i kratkog spoja

Osiguraci — prekidaci strujnih krugova odabrani su u skladu s trajno dopusStenim strujama vodova i kabela, te
kontrola vodova i osiguraca prema oc¢ekivanim strujama kratkog spoja.
Zastita od preopterecenja i kratkog spoja svih pogona je izvedena je zastitnim prekidac¢ima (kombinirano s
ZUDS) nazivnog napona 400V, prekidne moci do 25 kA /400V.
Na razvodnim ormarima mreze potrebno je staviti vidljivo upozorenje kakva se dopunska zastita od
previsokog napona Koristi.

Natpisi upozorenja opasnosti od elektri¢ne struje

Na vanjskoj strani vrata razvodnih ormara mora se nalaziti natpis koji upozorava na opasnost od elektri¢ne
struje.

Provjera efikasnosti zastite od previsokog napona dodira

Prije pustanja mreze pod napon potrebno je izmjeriti otpor uzemljenja i kontrolirati efikasnost zastite od
previsokog napona dodira mjerenjem otpora petlje strujnih krugova.

Boja kabela i vodova

Boje kabela i vodova su u skladu sa vaze¢im standardima.
Boje izolacije vodica su:

fazni vodiCi: crna, smeda, siva
neutralni vodici: plava
za§titni vodidi: zuto-zelena.

Razvodne ploce

Razvodne ploce bit ¢e smjestene na pristupa¢nom mjestu. Prikljucke nul vodi¢a izvesti pristupacno na
sabirnicu tako da se mogu iskljuciti pojedinacno i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. To se odnosi i
na prikljucke zastitnih vodica koji se ne smiju prekidati. Svi dijelovi koji su normalno pod naponom zasti¢eni
su od slu¢ajnog dodira. Razvodne ploce su iz negorivog (ili samogasivog) materijala.

U razvodnoj ploci postaviti jednopolnu shemu, trajno Citku, uskladenu sa stvarnim stanjem, koja treba
sadrzavati sljedece podatke:

- radni napon i frekvenciju,

- presjeke svih dovodnih i odvodnih vodova i njihove oznake te nazive potrosaca,
- nazivne struje svih prekidaca, sklopki i osiguraca,

- nacin zastite od neizravnog napona dodira,

- svi aparati u razvodnoj ploci oznaceni prema oznakama iz sheme.

Izjednacenje potencijala metalnih masa

Izvedeno je povezivanjem svih metalnih masa na sabirnicu za izjednacenje potencijala koja se nalazi u
sklopu razdjelnika, a koja je dalje spojena na uzemljenje. Sabirnica za izjednacenje potencijala vezana je na
postojeci temeljni uzemljivaé objekta. Sve metalne dijelove elektrane na krovu potrebno je spojiti na vanjski
sustav zaStite od munje jer nije moguée osigurati sigurnosni razmak.

Instalacija zastite od udara munje

Gradevina ima instalaciju za zastitu od djelovanja munje.
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IZVODENJE, PREGLED I KONTROLA

Investitor mora izvodenje instalacija povjeriti samo za to ovlastenim izvodac¢ima. Izvoda¢ radova mora u
Tijeku pripreme gradilista i izvodenja instalacija primijeniti sve propise zastite na radu tako da izvedene
instalacije ne budu uzrok nesrece na radu, pozara ili oStecenja imovine.

Investitor, izvodac i konacni korisnik moraju prema propisima prijaviti 1 zastititi gradiliSte, upotrebljavati
samo ispravna i atestirana sredstva za rad kod izvodenja i odrzavanja instalacija, izvoditi instalaciju prema
svim vaze¢im propisima.

Nakon izvedbe instalacije potrebno je izvedenu instalaciju ispitati prema propisima, a za izvedena ispitivanja
treba izdati atest i potvrdu da je instalacija ispravna i da se moZe nesmetano koristiti.

Kod izvedbe instalacije radnici trebaju biti opremljeni odgovaraju¢im alatom, priborom i HTZ opremom.
Radovi se moraju obaviti u beznaponskom stanju. Iza zavrSetka svih gradevinskih radova potrebno je
ukloniti sve predmete koji bi mogli ugroziti sigurnost radova i ometati slobodno kretanje i ispitati instalaciju
po strujnim krugovima (ispitati djelovanje sklopki, ispitati ispravnost spoja kabela, izmjeriti otpor petlje i
izdati atest o0 mjerenju).

Pregled i kontrolu instalacije vrSi ovlaSteni i kvalificirani radnik na osnovu usmenog ili pismenog naloga i
uputa rukovoditelja i da pri tome obrati pozornost na zaprljanost, ispravnost brava na razdjelnim ormari¢ima,
stanje razvodnih ormariéa, ispravnost, prikljucke razvodnog ormara na uzemljivac, stanje antikorozivne
zastite itd.

Popravke instalacije vrsi ovlasten i kvalificiran radnik na osnovu naloga rukovoditelja, u beznaponskom
stanju. Prije popravka na instalaciji potrebno je provjeriti s koliko pojnih toCaka se napaja instalacija,
iskljuciti osigurace na svim pojnim toCkama i osigurati da ne dode do ukljuc¢ivanja dok traju radovi na
instalaciji. Nakon svih popravaka potrebno je izvrsiti ispitivanje.

PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Rukovoditelj gradilista duzan je upozoriti radnike na sva moguca ugrozavanja na radnom mjestu, odnosno
gradilistu i o primjeni zastitnih mjera kojih se treba pridrzavati. Kod izvodenja radova na gradilistu treba biti
prisutna stru¢na osoba s polozenim ispitom o zastiti na radu, koja treba voditi ra¢una o primjeni svih mjera
zaStite na radu.

Gradiliste treba voditi uredno tako da je omoguceno nesmetano i sigurno odvijanje radova. Pri tome treba
onemoguciti pristup nezaposlenim osobama. O uredenju gradiliSta duzan je pobrinuti se izvoda¢ na osnovi
posebnog elaborata.

Izvodac je duzan:

-osigurati granice gradilista prema okolini, osigurati prolaz u zgrade kako ne bi doslo do ozljeda slu¢ajnih
prolaznika.

-odrediti mjesto 1 na€in razmjestaja gradevinskog materijala. Sav materijal, postrojenja i oprema potrebna za
izgradnju objekta mora kod upotrebe biti slozena pregledno, tako da je omoguéeno nesmetano ru¢no ili
mehanizirano uzimanje bez opasnosti od rusenja i sli¢no.

-propisno obiljeziti opasna mjesta na gradiliStu odrediti vrstu i nacin izvodenja gradevinskih skela.

-na mjestima gdje postoje i drugi podzemni objekti, radovi iskopa moraju se izvoditi prema uvjetima i pod
nadzorom stru¢ne osobe ili organizacije kojima pripadaju i koje odrZzavaju te instalacije, odnosno objekte.

Projektant:
( 4 DUBRAVKO MACEK
O ‘:—(‘)4— dipling.el.

E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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OPCENITO

Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu, pa je prilikom
isporuke proizvoda¢ opreme duzan dokazati ispravnom njenu uporabljivost.

Nadzor nad izvodenjem

Investitor mora osigurati nadzor nad izvodenjem radova na instalacijama. Nadzor se mora povijeriti pravnoj
osobi i nadzornom inzenjeru u skladu sa Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17).

Kakvoéa ugradene opreme i materijala

Proizvodi, materijali i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati samo ako je njihova kakvoca
dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu.

Materijali upotrijebljeni u izvedbi instalacija i sva oprema navedena u troskovniku mora zadovoljiti
postojece vazece tehnicke norme i standarde propisane odgovaraju¢im zakonima Republike Hrvatske.

Obaveze i duznosti

Sav materijal za izvedbu radova predmetne instalacije obavezan je dobaviti izvoda¢ prema specifikaciji
materijala u projektnoj dokumentaciji, a u skladu s vaze¢im zakonskim propisima.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti atesti i certifikati kojima se dokazuje kvaliteta
ugradenog materijala.

Narucitelj je obvezan osigurati stalni stru¢ni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.

Narucitelj je obvezan prije pocetka radova dostaviti izvodacu imena ovlastenih osoba za obavljanje nadzora
nad izvedbom.

Izvodac je obvezan imenovati svog ovlastenog predstavnika — rukovoditelja radova, prije pocetka radova i o
tome pismeno izvijestiti narucitelja.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova, naruditelj e rjeSavati s izvoditeljem preko ovlastene osobe za
vrSenje nadzora.

Izvoditelj se obvezuje da ¢e redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke, koje je obvezan
upisivati i da ¢e osobi ovlastenoj za vrSenja nadzora omoguciti svakodnevno uvid u montazni dnevnik.

Svi radovi vezani uz predmetnu instalaciju moraju biti strucno i kvalitetno izvedeni to¢no po nacrtima i
opisu, a po uputama projektanta i nadzornog organa.

Po zavrSetku ugovorenih radova a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije, naruditel;
je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme zajedno sa svim potrebnim uputama
za rukovanje i odrZavanje izvedene instalacije, izvoditelj je obvezan dostaviti naruitelju prije izvrSenog
tehnickog pregleda.

Za kvalitetu izvedenih radova izvoditelj jam¢i godinu dana od dana izvrSenog tehnickog prijama, a za
ugradenu opremu prema garantnom listu proizvodac¢a opreme.

Izvoditelj ne odgovara za kvarove nastale nasilnim oS$te¢enjem ili nestruénim koriStenjem izvedene
instalacije.

Preglede sustava treba vrSiti barem jednom godisnje i od strane ovlastene organizacije pribaviti atest o
ispravnom funkcioniranju (atest funkcionalnosti sustava).

Prije tehnickog pregleda obaveza je izvodaca (isporucioca opreme) dostaviti (izraditi) priru¢nike za uporabu
opreme i to:

upute za pokretanje opreme,

upute za montazu i demontazu,

upute za odrzavanje opreme i

upute za servisne preglede opreme.
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Dokumentacija — isprave

Ugradeni materijal, elementi uredaja i tehnicka oprema mora biti uskladena s vaze¢im standardima i
tehni¢kim propisima (treba imati valjane hrvatske isprave — uvjerenja o ispravnosti za namijenjenu svrhu), te
¢e u tu svrhu priloziti kupcu prije tehni¢kog prijema kao dokaz sljede¢u dokumentaciju:

e za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti potvrda da je izradena sukladno vaze¢im
Hrvatskim standardima, odnosno uz ispravu stranog isporucitelja, treba se pribaviti od distributera ili
uvoznika za ugradenu elektricnu opremu, propisane izjave o sukladnosti koja treba biti oznacena
propisanom oznakom sukladnosti, a sve sukladno odredbama Zakona o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH br. 80/13, 14/14).

Sva oprema i materijal isporuceni po ovom projektu moraju biti sukladni vaze¢im hrvatskim normama ili
tehnickim dopustenjima. Svaki komad opreme i materijala mora biti oznac¢en oznakom sukladnosti «CE»,
prema ¢l. 21 Zakona o gradevnim proizvodima (NN RH br. 76/13; 30/14), a uz njega prilozena potvrda ili
izjava o sukladnosti, kao i tehnic¢ka uputa (prema odredbama istog Zakona).

Provjera i ispitivanje

Instalacije je potrebno pregledati u isklju¢enom stanju. Pregled obuhvaca provjeru po tocki 1 do 10,
temeljem Clanka 192., Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/10); Nakon gore
navedenog ispitivanja obavezno se vrsi se i funkcionalno ispitivanje elektroopreme i u sklopu pokusnog rada
pogona Koji investitor povjerava osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom
zakonu.
Prije planiranog pokusnog rada posebno ¢e se planirati aktivnosti kontrole, provjere, mjerenja i podeSavanja
elektro parametara elektro opreme pogona a definirat ¢e se i mjere osiguranja, zastitne mjere za vrijeme
trajanja pokusnog rada.
Nakon prethodno navedenog ispitivanja obavezno se vrsi i funkcionalno ispitivanje elektroopreme i u sklopu
pokusnog rada pogona koji investitor povjerava osobi koja ispunjava uvjete za obavljanje tih djelatnosti
prema posebnom zakonu.
Prac¢enjem kvalitete pokazalo je da je takav pristup dovoljan za osiguranje pouzdanog i kvalitetnog rada te
treba izvr$iti sljedeca ispitivanja i provjeravanja:

e provjera ispravnosti postavljanja opreme, shema, natp. plo€ice, upute za rad,

e provjeravanje rada svih funkcija opreme i zastite 1

e provjera svih mjera zastite na radu i od pozara.

Svim ispitivanjima prisustvuje nadzorni inzenjer, a uspje$no ispitivanje se upisuje u montazni

dnevnik i predstavnik izvoditelja izdaje odgovarajuca izvjeséa.
Nakon izvedenih radova potrebno je predati Investitoru sve certifikate, jamstvene listove i izvjes¢a o
izvrSenim probama i ispitivanjima, te svu proizvodacku dokumentaciju. Sva dokumentacija treba biti
predana uz pisani dokument i potpisom ovlastenog predstavnika Investitora.

Pokusni rad

Kako bi se osigurao funkcionalan i siguran rad postrojenja za proizvodnju i razvod elektricne energije te
dokazalo ispunjenje bitnih zahtjeva za gradevinu potrebno je provesti pokusni rad temeljem ¢l. 143 Zakona o
gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17).
Pripreme za pokusni rad teku neposredno nakon zavrsetka montaznih radova, a sastoje se uglavnom od:
e provjere da li je sva oprema ugradena sa projektnom dokumentacijom i uputama proizvodaca
opreme,
e pregleda sve opreme s uklanjanjem uocenih nedostataka te potrebne provjere, mjerenja i podeSavanja
elektroparametara i
e proglasavanje spremnosti postrojenja za pokusni rad.
Nakon osiguranja gore navedenih uvjeta instalacija se postupno pusta u rad. U Tijeku pokusnog rada treba
ispitati i dokazati sve zahtjevne operacije instalacije. Pokusni rad predvida se u trajanju minimalno 15 dana.
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Sanacija gradilista

Svi otpadni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti prikupiti i
odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduze¢u za zbrinjavanje otpadnog
materijala.

Sve povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela (stropne ploce i sl.), moraju se vratiti u prethodno stanje.

Projektirani vijek uporabe opreme elektroinstalacija jake i slabe struje te uvjeti za njeno odrzavanje

Projektirani vijek opreme elektroinstalacija ugradenih u sunc¢anu elektranu
Projektirani vijek projektirane gradevine je 30 godina.
Ugradena elektrooprema i elektroinstalacije:

o kabeli i kabelski pribor 30 godina

e elementi snage 15 godina

e ostalo 30 godina

Gradevina se nadgleda i kontrolira kontinuirano u radu, a u sklopu odrzavanja obnavlja. Nedostaci

se, ovisno o vrsti, opsegu i "tezini", otklanjaju odmabh ili tijekom remonta, po propisanoj proceduri, a pisana
se izvjesc¢a arhiviraju. Detaljna kontrola mora se provesti minimalno jednom godisnje.

Uvjeti za odrzavanje opreme elektroinstalacija jake i slabe struje
Obveze vlasnika

Nakon izvrSenih ispitivanja i pusStanja suncane elektrane u rad vlasnik obavlja stalni nadzor nad radom
elektroinstalacija elektrane i svih elektroinstalacija. Taj nadzor ima cilj utvrdivanja pravilnog rada, te
otkrivanje mjesta na kojima je doslo do eventualnog osteéenja koje bi moglo prouzrociti nepravilnost u radu
i sigurnosti elektrane.

U sklopu nadzora predvidena je kontrola ispravnosti elektroopreme, kontrola spojeva, kontrola ispravnosti
zaStite od korozije (naroito spojeva), kontrola i ispitivanje funkcionalnosti sigurnosnih funkcija svih
elektroinstalacija. Sve aktivnosti koje se poduzimaju na sustavu tijekom odrZzavanja moraju se
dokumentirati.

PROGRAM OSIGURANJA | KONTROLE KVALITETE

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih
projektom, te da se osigura o¢uvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

2. Priizvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav i
tehni¢kih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav te odredaba tehnickih
propisa.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

- je li gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj 0znaci,

- je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

- jesu li svojstva, ukljuéivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znaCajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim
glavnim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporuCen pohranjuje se medu dokaze o
sukladnosti proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:
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10.

11.

12.

13.

14.

je isporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,
je isporucen bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu,
nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim
projektom.
Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inZenjer, $to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom i tehnickim
propisima.
Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvoda¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i tehnickim propisima.
Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama tehnickih propisa.
Ako je tehnicko rjesenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti koje
mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaéeni odredbama propisa, tada se
programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja kojima se ispunjava
zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema tehni¢kim
propisima i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,
su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,
ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima,
te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili
dokumentacija.
Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve tehnic¢kih propisa.
U slu¢aju da se dokaze da postignuta tehnicka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve tehnickih
propisa mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Projektant:
[ DUBRAVKO MACEK

. (—{%’ a dipling.el.
Dubravkg'Macek, dipl-inggksge  oviasren inzensen
ELEKTROTEHNIKE
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Na krovu poslovne gradevine u Cakovcu, Zrinsko-Frankopanska bb, na kat. Gest. br. 2611/2, k.o. Cakovec,
investitora NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, planira se izgraditi suncana elektrana nazivne
snage 96 kW. Sundana elektrana izgradit ¢e se na krovu kao konstruktivni sistem povrsine 604 m* modula
pri¢vrs¢enih na aluminijsku podkonstrukciju. Elektranu ¢e ¢initi fotonaponsko polje ukupne snage 94,5 kWp,
tri izmjenjivaca ukupne nazivne snage 96 kW s razvodnom opremom te aluminijska konstrukcija za prihvat
modula na krov gradevine.

Proizvedena elektricna energija ¢e se pretezno koristiti za vlastite potrebe kupca, a viSak predavati u
distribucijsku mrezu ¢ime ¢e se poboljsati energetska uéinkovitost U cjelini. Elektrana se priklju¢uje na
postojecu instalaciju kupca prema uvjetima PEES-a broj 400400-170344-0021.

Postoje¢u FLUO rasvjetu u proizvodnom dijelu gradevine koju ¢in 95 rasvjetnih tijela pojedinacne snage 72
W potrebno je zamijeniti s uc¢inkovitijom LED rasvjetom uz zadrzavanje iste razine osvijetljenosti prostora.
Postojece rasvjetno tijelo zamijenit ¢e se novim uz zadrzavanje postojeceg ozicenja.
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2. SUNCANA ELEKTRANA

2.1 OPCI PODACI

2.1.1 Uvod

Elektri¢na energija se proizvodi u suncanim celijama koje se sastoje dva sloja poluvodickog najcesce
silicijskog materijala. Upadom Suncevog zracenja na povrsinu suncane Celije, izmedu p i n sloja poluvodica
stvara se elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektri¢ne struje. Suncane ¢elije odnosno fotonaponski
moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije. Fotonaponski
modul ovisno o tehnologiji izrade ¢elija ima u¢inkovitost od 10 do 20 posto $to znaci da se ¢ak i do jedne
petine upadne Sunceve energije transformira u elektricnu energiju. Fotonaponski sustavi ne proizvode buku,
nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciSCujuce tvari u atmosferu. Za vrijeme radnog vijeka
fotonaponski modul proizvede nekoliko desetaka puta viSe elektriéne energije nego §to je bilo potrebno
uloziti za izradu samog modula pa je s time po jedinici proizvedene energije proizvedena elektri¢na energija
znatno manje opterecena ugljicnim dioksidom od tehnologija fosilnih goriva. Fotonaponski modul ima
zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim
sustavima potrebno je minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti
reciklirati, a visoki postotak sastavnih sirovina moze se ponovno koristiti. Zbog povoljnog geografskog
polozaja na podru¢ju Medimurske zupanije potencijali za proizvodnju elektricne energije su povoljni.
Tipi¢na ocekivana proizvodnja po kilovatu instalirane snage za fiksni sustav iznosi oko 1.150 kWh godisnje.

2.1.2 Obuhvat zahvata u prostoru

Na krovu poslovne gradevine u Cakovcu, Zrinsko-Frankopanska bb, na kat. Gest. br. 2611/2, k.o. Cakovec,
investitora NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, planira se izgraditi sundana elektrana nazivne
snage 96 kW. Glavni dijelovi sunéane elektrane tj. fotonaponsko polje i fotonaponski izmjenjiva¢ pretvaraju
suncevu energiju u elektri¢nu. Suncana elektrana izgradit ¢e se na krovu kao konstruktivni sistem povrSine
604 m” modula pri¢vriéenih na aluminijsku podkonstrukciju.

Elektranu ¢ini 350 fotonaponska modula snage po 270 Wp, odnosno ukupne snage 94,5 kWp, tri
izmjenjivaca ukupne nazivne snage 96 kW i aluminijska konstrukcija za prihvat modula.

Fotonaponski sustavi su pouzdani i u¢inkoviti, ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju
oneci§¢ujuce tvari u atmosferu. Zivotni vijek im je preko 30 godina, potrebno je minimalno odrzavanje i
mogu se na kraju zivotnog vijeka reciklirati.

Proizvedena elektri¢na energija ¢e se pretezno Koristiti za vlastite potrebe kupca, a viSak predavati u
distribucijsku mrezu ¢ime ¢e se poboljSati energetska ucinkovitost. Elektrana se prikljucuje na postojecu
instalaciju kupca prema uvjetima PEES-a broj 400400-170344-0021.

Prema uvjetima prethodne elektroenergetske suglasnosti PEES, broj 400400-170344-0021, potrebno je
opremu iz postojeceg priklju¢no mjernog ormara KPMO (smjesten pored glavnog razvodnog ormara objekta
R) izmjestiti izvan objekta u novi ormari¢ SPMO-KSE,,,. SPMO-KSE,,, ¢e se opremiti tropolnom osigurac
rastavnom sklopkom u dolazu s distribucijske mreze, univerzalnim intervalnim kombi komunikacijskim
brojilom, strujnim mjernim transformatorima i ¢etveropolnim prekida¢em sa zastitnim funkcijama u odlazu
prema kupcu s elektranom za vlastite potrebe. SPMO-KSE,,, ¢e se spojiti postoje¢im NN kabelima, a
postoje¢a mjerna oprema iz KPMO-a unutar objekta demontirati. Isporuka, montaza i spajanje SPMO-
KSE.yp je u nadleznosti HEP ODS i nije dio ovog projekta.

Suncana elektrana projektirat ¢e se na nacin da se poStuju svi relevantni tehnicki propisi i zakoni te se jamci
automatski rad u svim vremenskim uvjetima. Svi ugradeni dijelovi i komponente moraju biti vrhunske
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kakvoce kako bi se uz minimalne potrebe za odrzavanjem osigurao siguran pogon i maksimalni radni vijek
elektrane.

2.1.3 Namjena gradevine

Osnovna namjena gradevine je proizvodnja elektricne energije iz Suncevog zracenja.

2.2 TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

2.2.1 Suncana elektrana u umreZenom pogonu

Glavni dijelovi sunéane elektrane prikljuene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje,
izmjenjiva¢, nosiva konstrukcija za montazu fotonaponskih modula i prikljuéna i mjerna oprema.
Fotonaponsko polje sastoji se od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula. Sunceva energija se
u suncanim c¢elijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju. Fotonaponski izmjenjivac pretvara
istosmjerni napon u izmjeni¢ni odgovarajuée amplitude i frekvencije (400 V, 50 Hz). Osnovni dio
izmjenjivaca je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom
prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeni¢ni. Takav napon se filtrira i predaje elektroenergetskoj
mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon izmjenjiva¢ ima ugraden jos niz zastitnih funkcija
potrebnih za siguran rad sustava. U sklopu elektrane postoje mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju
pracenje proizvodnje putem racunala.

2.2.2 Mijere zaStite okoliSa

Sam rad suncane elektrane ne opterecuje okoli$. Pri radu se ne proizvode stakleni¢ki plinovi, nema buke, a
oprema koja se ugraduje ne sadrzi ulje. Fotonaponski moduli ne reflektiraju svjetlost koja moZe nekome
smetati.

2.2.3 Mijere zaStite od poZara

Svi ugradeni elektromaterijali, fotonaponski moduli, kabeli, konstrukcija i razvodna oprema su slabo gorivi.

2.2.4 lIzbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata suncane elektrane

Suncana elektrana NET u osnovi je sastavljena od:
- fotonaponskih modula koji iz energije Suncevog zracenja proizvode elektri¢nu energiju
- izmjenjivaca koji istosmjernu struju pretvaraju u izmjeni¢nu
- priklju¢ne opreme (kabeli, ormar s osigurac¢ima, prekidacem i dr.)
- komunikacijskg uredaja
- metalne konstrukcije

Blok sheme u prilozima prikazuju osnovni koncept i karakteristike elemenata fotonaponskog sustava i nacin
prikljucenja.
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2.2.4.1 Fotonaponski moduli

Za ugradnju su predvideni fotonaponski moduli tipa kao IBC PolySol 270 ili jednakovrijedni. Radi se o
standardnom polikristaliniénom 60-celijskom fotonaponskom modulu nazivne snage 270 Wp. Moduli su
certificirani i u skladu s IEC 61215 i 61730 normom i imaju sljedece elektroenergetske karakteristike:

Tip modula IBC PolySol 270
Tip suncanih ¢elija Polikristalicne, 156 mm x 156 mm
Broj ¢elija 60
Nominalna snaga Pumpp 270 W
Napon otvorenog kruga Uok 38,8V
Struja kratkog spoja Iks 9,18 A
Nominalni napon Umpp 31,6V
Nominalna struja Imep 8,56 A
Efikasnost modula Nem 16,6 %
Dimenzije modula 1640 mm x 992 mm x 40 mm
Standardni uvjeti ispitivanja 1000 W/m?, 25 °C, AM 1,5

Tablica 2.1. Tehnicke karakteristike fotonaponskog modula

Ukupno se koristi 350 modula ukupne nazivne snage 94,5 kWp. Dimenzije i elektroenergetske karakteristike
fotonaponskih modula ovise o proizvoda¢u i modelu i mogu se promijeniti, ali po dimenzijama i
karakteristikama nece se bitno razlikovati.

Fotonaponski moduli se spajaju medusobno serijski. Dvadeset (20), dvadeset dva (22) odnosno dvadeset tri

(23) serijski spojenih modula ¢ini jedan (1) string.
na izmjenjivace 11 i 12 na DC1 ulaz spajaju se tri (3) stringa od dvadeset tri (23) modula, a na DC2 ulaz
spajaju se dva (2) stringa od dvadeset dva (22) modula

- naizmjenjivac I3 na DC1 ulaz spajaju se tri (3) stringa od dvadeset (20) modula, na DC2 ulaz spajaju se
dva (2) stringa od dvadeset dva (22) modula, a na DC3 ulaz spaja se jedan (1) string od dvadeset (20)
modula

2.2.4.2 lIzmjenjivaé

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje predlozen je izmjenjiva¢ koji svojim
ulaznim naponskim i strujnim ogranicenjima pokriva radno podrucje fotonaponskog polja u svim uvjetima.

S obzirom na navedeno odabrani su izmjenjivaci tipa kao SUNGROW SG36KTL-M. Izlazne elektri¢ne
karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektri¢nim
karakteristikama izmjenjivac¢a u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Ukupno se koristi tri (3)
izmjenjiva¢a maksimalne nazivne snage 36 kW(snaga izmjenjivaca ¢e se ograniéiti na vrijednosti 31 kW, 31
kW i 34 kW). Ukupna izlazna snaga elektrane je 96 kW, prema uvjetima PEES-a.

SUNGROW SG36KTL-M je izmjenjiva¢ bez transformatora, nominalne snage 36 kW i maksimalne
ucinkovitosti 98,3%. Izmjenjivaci imaju ugradene napredne sigurnosne podsustave zaStite od izoliranog
pogona, nadstrujne i prenaponske zastite fotonaponskog polja. Izmjenjiva¢ ima slijedee osnovne
karakteristike:
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Tip izmjenjivaca SUNGROW SG36KTL-M
maksimalna ulazna (DC) snaga 36000 W
maksimalni ulazni napon (DC) 1100V
radno podrucje ulaznog napona (DC) 500-800 V
maksimalna izlazna (AC) snaga 36000 W
nominalni izlazni napon (AC) 230/400 V
nominalna frekvencija izlaznog napona (AC) 50 Hz
maksimalna izlazna struja (AC) 53,5A
maksimalna izlazna struja kratkog spoja (AC) 99,8 A

Tablica 2.2. Tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Osim navedenog izmjenjivaci su trofazni i opremljeni prenaponskom zaStitom ulaza klase II, nadstrujnom
zaStitom stringova, sustavom za pracenje rada mreze, uredajem za automatsku sinkronizaciju na napon
mreze, sustavom za pracenje valnog oblika napona mreze, zastitnim uredajem (U<, U>, <, £>), sustavom
zaStite od injektiranja istosmjerne struje u mrezu (1A;0,2s) uredajem za iskljuCenje s mreze i uklju¢enje na
mrezu (iskljucenje s mreze u sluéaju nedozvoljenog pogona i ukljuéenje na mrezu nakon ispunjenja uvjeta
paralelnog rada). Izmjenjivaci ¢e se montirati na zid sa vanjske strane objekta.

2.2.4.3 NN kabeli i mjerno - priklju¢na oprema

Niskonaponski DC kabeli PV1-F 6 mm? od fotonaponskih modula ée se po krovu voditi aluminijskom
podkonstrukcijom i mrezastim kabelskim kanalicama s poklopcem i dalje po fasadi metalnim kanalicama s
poklopcem do nivoa prizemlja gdje ¢e biti montirani razvodni ormari¢i RP1-RP6 (sa prenaponskim
odvodnicima). Od RP1-RP6 ¢e se DC kabeli voditi metalnim kanalicama do izmjenjivaca.

Izmjenjivaci ¢e s razvodnim ormarom elektrane GRSE biti povezani kabelskom kanalicom u koji ¢e se
poloziti kabel FG7OR 5x16 mm?.

Razvodni ormar GRSE ¢e se montirati na vanjski zid pokraj izmjenjivaca i biti ¢e opremljen prenaponskom i
nadstrujnom zastitom te zastitnim uredajem diferencijalne struje.

Od razvodnog ormara elektrane GRSE za vodenje kabela ¢e se izvrSiti proboj u objekta i1 dalje kabelskim
kanalicama ispod stropa do postojeceg razvodnog ormara objekta KPMO.

Razvodni ormar elektrane GRSE ¢e s kabelom NYY-O 4x70 mm?® spojiti na postojeéi razvodni ormar
KPMO u koji je potrebno ugraditi osigurac rastavnu sklopku QSE za prihvat kabela suncane elektrane.

2.2.4.4 Instalacija komunikacija i sustav daljinskog nadzora

Radi povezivanja i kontrole rada izmjenjivaca odnosno pracenje proizvodnje putem racunala potrebno je
povezati izmjenjivace kabelom min. UTP Cat 5e u zastitnoj cijevi @ 20 mm koja se polaze u kabelskoj
kanalici. Kabel UTP Cat 5e se spaja na ulazno-izlazni konektor svakog izmjenjivaca, a kraj se dovodi do
komunikacijskog uredaja SolControl Basic Ethernet koji ¢e se montirati u razvodnom ormaru GRSE. Radi
povezivanja i kontrole rada izmjenjivac¢a, odnosno pracenje proizvodnje putem racunala potrebno je povezati
komunikacijski uredaj SolControl Basic Ethernet na postojecu LAN mrezu objekta.

Povezivanje izmjenjivaca sa Cluster Controlerom i Cluster Controlera s LAN mrezom objekta potrebno je
izvesti min. UTP CATS5E kabelom. Kabele po objektu voditi u plasti¢noj kanalici.
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2.2.4.5 Konstrukcija

Moduli ¢e se pricvrstiti na limeni pokrov s aluminijskom podkonstrukcijom za prihvat fotonaponskih modula
(tipa kao proizvodaca NIKA Konstrukcije) predvidenu za instalaciju fotonaponskih modula na limeni krov.
Nosiva konstrukcija je staticki proracunata i certificirana na nacin da je konstrukcija otporna na opterecenja
bez obzira na eksterne utjecaje vijetra ili snijega.

Komponente sustava

® | = | &g

NS-TL-L500/L750 EPDM traka SMD 5.5x25 NS-0005/NS-0006

NS-TL-MINI (sve komponente sustava) s krajnom NS-TL-MINI (sve komponente sustava) s srednjom
sponom za pricvricenje FN modula sponom za pricvricenje FN modula

Slika 2.1. Komponente aluminijske konstrukcije

2.25 Transport

Dijelovi konstrukcije i sva oprema koji se sklapaju na gradilistu su takvih dimenzija da se nesmetano mogu
transportirati do mjesta ugradnje.
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2.2.6 MontazZa

Montaza suncane elektrane vrsi se po sljede¢em postupku:

- montaza aluminijskih nosac¢a FN modula

- montaza i spajanje fotonaponskih modula

- polaganje istosmjernog kabela od FN modula do izmjenjivaca

- postavljanje i spajanje izmjenjivaca

- postavljanje razvodnih ormara RP1-RP6

- postavljanje razvodnog ormara GRSE

- polaganje NN kabela od razvodnog ormara GRSE do izmjenjivaca i postojeceg razvoda
- mjerenje, ispitivanje i pustanje u pogon

2.2.7 Ispitivanje i puStanje u pogon

Pod ispitivanje i pustanje u pogon podrazumijeva se:

- ispitivanje i kontrola prilikom preuzimanja gotove opreme,
- ispitivanje i kontrola prilikom izgradnje,
- ispitivanje i kontrola prije pustanja u pogon.

2.2.8 Instalacija zaStite od munje

Za zastitu od direktnog udara munje postavljaju se Al hvataljke, visine 1i 2 m.

Hvataljke se spajaju na postoje¢u instalaciju zaStite od munje na krovu vezanu na uzemljenje objekta —
temeljni uzemljivac.

Raspored hvataljki je odabran simulacijom koriStenjem metode kotrljajuc¢e kugle, a postignuta je zastita
nivoa LPS 111

2.2.9 Odrzavanje

Za izvedbu fotonaponskog sustava koristi se oprema vrhunske tehnologije koja trazi minimalno odrzavanje.
Kako bi fotonaponski sustav ispravno i kvalitetno radio, odrzavanje treba biti uskladeno s uputama
proizvodaca opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi glede sigurnosti (zastite) na radu, periodic¢nosti i
opsega pregleda, servisa, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.
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2.3 PRORACUNI ZA SUNCANU ELEKTRANU

2.3.1 Podaci o opremi

U konkretnom slucaju predvidena je ugradnja tri izmjenjivaca snage po 36 kW, za vanjsku ugradnju

sljedecih osnovnih karakteristika:

Tip izmjenjivaca

SUNGROW SG36KTL-M

Nominalna snaga Pac 36000 W
Maksimalni ulazni napon Upc 1000V
Maksimalna ulazna struja loc 33A/33A/22A
Broj MMPT jedinica 3
Nominalni napon Uac 230/400 V
Maksimalna izlazna struja Inc 53,5A
Maksimalna izlazna struja kratkog spoja lacks 99,8 A
Frekvencija mreze f 50 Hz
ACizlaz trofazan
Euro-Eta 98,3 %
Zastita od reverznog polariteta ulaza Da
DC rastavljac Da
AC zastita od kratkog spoja Da
Zastita od proboja na DC ulazu Da
Pradenje rada mreze Da
Ugradena ZUDS klase A Da
Prenaponska zastita DC ulaza klase Il Da
Nadstrujna zastita stringova Da
Prepoznavanje greske na stringu Da
Dimenzije(5/V/D) 525 mm/ 740 mm/ 240 mm
Tezina 49 kg
Potrosnja nocu <1W
Zastita IP 65

Tablica 2.3. Tehnicke karakteristike izmjenjivaca

Fotonaponski moduli imaju sljedece elektroenergetske karakteristike:

Tip modula IBC PolySol 270
Tip suncanih celija Polikristalicne, 156 mm x 156 mm
Broj ¢éelija 60
Nominalna snaga Pumep 270 W
Napon otvorenog kruga Uok 38,8V
Struja kratkog spoja s 9,18 A
Nominalni napon Umpe 31,6V
Nominalna struja Ivpp 8,56 A
Efikasnost modula Nim 16,6 %
Dimenzije modula 1640 mm x 992 mm x 40 mm
Standardni uvjeti ispitivanja 1000 W/m?, 25 °C, AM 1,5

Tablica 2.4. Tehni¢ke karakteristike fotonaponskog modula
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Ukupno se koristi 350 modula ukupne nazivne snage 94,5 kWp. Dimenzije i elektroenergetske karakteristike
fotonaponskih modula ovise o proizvodacu i modelu i mogu se promijeniti, ali po dimenzijama i
karakteristikama nece se bitno razlikovati.

2.3.2 Proracun kabela

Moduli su podijeljeni u maksimalno osam (8) stringova po izmjenjivacu, odnosno maksimalno tri (3) stringa
po jednom DC ulazu izmjenjiva¢a. Maksimalna snaga stringa je 6,21 KWp (najgori slucaj u vidu strujnog
opterecenja), &iji je spoj na izmjenjivaé izveden kabelom 2xPV1-F 6 mm?. U serijskom spoju fotonaponskih
modula maksimalna struja u stringu jednaka je maksimalnoj struji pojedinog modula koja je jednaka struji

kratkog spoja fotonaponskog modula koja prema tehni¢im podacima modula za odabrani tip iznosi 9,18 A.

loe =l =918A
2 oo = 2Xl i« =18,39A
3Xl oo =3Xl g =27,54A

Maksimalna struja kratkog spoja na DC ulazu izmjenjivaca je 33 A za DC1 i DC2 ulaz i 22 A za DC3 ulaz. .

Spajanjem tri (3) stringa na DC1 i DC2 ulaz i dva (2) stringa na DC3 ulaz izmjenjivaca maksimalne struje
ulaza izmjenjivaca zadovoljavaju.

Maksimalno strujno optereéenje kabela 2xPV1-F 6 mm? poloZenog u zraku iznosi 33 A pa odabrani kabel za
istosmjerni krug zadovoljava.

Veza izmedu izmjeni¢ne strane izmjenjivaca i razvodnog ormara GRSE biti ¢e izvedena peterozilnim
kabelom FG7OR 5 x 16 mm?. Maksimalna struja koja prolazi istim kabelom jednaka je:

| __P 340000
T BxU  J3x400V

=49A

Maksimalno strujno opterecenje odabranog kabela polozenog u zraku iznosi 100 A pa odabrani kabel
zadovoljava.

Veza izmedu izmjeniéne strane razvodnog ormara GRSE i postojece instalacije kupca u KPMO-u izvedena
je kabelom NYY-O 4x70 mm?. Maksimalna struja koja prolazi istim kabelom jednaka je:

P 96000W
J3xU  +/3x 400V

AC

=138,6A

Maksimalno strujno opterecenje odabranog kabela polozenog u zraku iznosi 199 A pa odabrani kabel
zadovoljava.
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2.3.2.1 Provjera zastite kabela i vodova od preopterecenja

Zastita vodova i kabela od pregrijavanja se vr$i nadstrujnim zaStitnim uredajima. Radna Karakteristika
nadstrujnog zastitnog uredaja koja stiti od preopterecenja mora ispuniti dva uvjeta:

pri Cemu su:
Ig — pogonska struja,

Ig<Iy<I,
I, <1,45 %I,

Iy — nazivna struja zastitnog uredaja,
I, — struja koja osigurava proradu zastitnog uredaja i
Iz — trajno podnosiva struja voda.

. . NVO gG osiguraci ‘ MCB — automatski osiguraci tip Bi C
Nazivna struja Iy(A)
l=kIy (A)
do4A 2,1 1,45
od4dol6 A 1,9 1,45
od16 Ado63 A 1,6 1,45

Tablica 2.5. Proradne karakteristike osiguraca

Provjerom vodova i kabela te pripadnih zastitnih uredaja vidljivo je da je proradna struja zastitnog uredaja

uvijek manja od dopustene struje opterecenja voda ili kabela, te je na taj naCin osiguran ispravan rad zastite

od preopterecenja.

2.3.2.2 Provjera zastite od kratkog spoja

Zastitni uredaji trebaju osigurati prekidanje struje kratkog spoja prije nego Sto ta struja prouzroci Stetna

toplinska i mehani¢ka naprezanja u vodi¢ima i spojevima. Koordinacija zastitnih uredaja i vodica je
odabrana tako da svaka struja kratkog spoja, koja se pojavi u nekoj toc¢ki strujnog kruga, bude prekinuta u
vremenu koje ne prelazi ono vrijeme u kojem bi se vodi¢ zagrijao do maksimalne dozvoljene temperature.

Za kratke spojeve koji traju do 5 s, vrijeme t u kojem odredena struja kratkog spoja zagrijava vodi¢ od

najvise dozvoljene temperature u normalnom radu do maksimalno dozvoljene temperature, priblizno se

izraGunava izrazom:

gdje je:

2

()

t — dozvoljeno vrijeme trajanja kratkog spoja [s]
| — efektivna vrijednost struje kratkog spoja [A]
k — konstanta materijala (k=115 za Cu vodice, k=70 za Al vodice, PVC izolacija)

Provjerom vrijednosti maksimalnih propustenih struja kratkih spojeva u dokumentaciji i usporedbom s
vrijednostima 1 karakteristikama zaStitnih uredaja (vidljivo iz jednopolnih shema razdjelnika), moze se

zakljuciti da je uvijek osiguran ,trenutni“ isklop (t < 0,1 s), §to u potpunosti zadovoljava navedeni uvjet

dozvoljenog vremena.
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2.3.3 Proracun kratkog spoja sa strane suncane elektrane

Prema tehnickim specifikacijama izmjenjivata maksimalna izlazna struja kratkog spoja izmjenjivaca je
99,8A. Ukupni maksimalni doprinos izmjenjivaca u struji kratkog spoja suncane elektrane iznosi:

| =nx . =3x99,8=299,4A

KS Imax
2.3.4 1Izbor prekidaca
Odabran je prekida¢ nazivne struje 160 A. Nazivna struja prekidaca veca je od nazivne struje elektrane

(Ie = 138,6 A), a manja od struje kratkog spoja elektrane (lxs= 299,4 A) i nazivne struje priklju¢nih kabela
(1.=190).

2.3.5 Proracun kratkog spoja sa strane NN mreZe

Proracun struje tropolnog kratkog spoja na mjestu priklju¢enja suncane elektrane:
Maksimalna struja kratkog spoja izraCunava se prema slijedecem izrazu:

cxU, 231
\/§X(Zdt +Z; x1;) [zuk],

[A]

IKS,III =

gdje je:

c - konstanta ¢ija je vrijednost za kratke spojeve daleko od generatora iznosi ¢ = 1,00

U, - nazivni napon mreze (V)

Zy-direktna impedancija transformatora ()

Z4i - direktna impedancija i-te dionice voda po jedinici duljine kod temperature
transformatora (Q)

li -duljina i-te dionice voda (km)

Impedanciju racunamo prema slijede¢em izrazu:

Z, =R +X /7,19
gdje je:
Rx- omski otpor x-tog djela mreze (L)
Xx— reaktancija induktiviteta x-tog djela mreze (Q)

Uvjet MreZnih pravila:

'EKfff
—_
5 _150

gdje je:
Sk - snaga tropolnog kratkog spoja na mjestu prikljucenja elektrane (VA)
S,- nominalna snaga elektrane (W)
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Prema izdanoj PEES broj: 400400-170344-0011 omjer Sk//S, iznosi 31,88, pa je potrebno napraviti elaborat
utjecaja elektrane na mrezu.

2.3.6 Proracun pada napona

2.3.6.1 Istosmjerni krug suncane elektrane

Pad napona proratunat je za kritiéni sludaj najduljeg bakrenog kabela presjeka 6 mm? u krugu istosmjerne
struje izmedu fotonaponskih modula i izmjenjivaca. Procijenjena maksimalna duljina je 75 m, a presjek
vodiéa iznosi 6 mm’.
Pad napona u vodicu ovisi o Cetiri ¢inioca:

- specifi¢ne otpornosti materijala (8) od koga je vodi¢ sacinjen,

- povrsine popre¢nog presjeka vodica (s),

- duzine vodica (1) i

- struje koja protjece kroz vodic (1).

Za otpor vodica vrijedi:

R = px| |
S
a za pad napona Ohmov zakon:
U=IxR.

Specificna otpornost materijala je konstanta koja je poznata za svaki provodni materijal. Za bakar, koji se
najéedée koristi za pravljenje vodi¢a iznosi 0,0174 Q mm%/m.
U predmetnom kriticnom slucaju opor strujnog kruga iznosi:

n_pxl _00174x75

S
Ranije izra¢unata maksimalna istosmjerna struja koja prolazi spojnim kabelom do izmjenjivaca jednaka je
8,56 A. Ukupni pad napona tada iznosi:

=0,2175Q

U =1xR=856x0,2175 =186V

Pri nominalnoj snazi fotonaponskog polja maksimalni gubici snage u istosmjernom krugu maksimalno
iznose 0,5 %, dok o¢ekivano smanjenje proizvedene elektri¢ne energije zbog gubitaka u istosmjernom krugu
na godi$njoj razini iznosi maksimalno 0,3%.

2.3.6.2 lzmjenié¢ni krug suncane elektrane

Pad napona proracunat je za kritiéni slu¢aj najduljeg bakrenog kabela presjeka 16 mm? u krugu izmjeni¢ne
struje izmedu izmjenjivaca i glavnog razvodnog ormara elektrane GRSE. Procijenjena duljina 5 m, a presjek
vodiéa iznosi 16 mm®. Specifiéna vodljivost bakra iznosi 56 Sm/mm®.

B 100xIxP _ 100x5x 34000

U, 5 = =012%
kxU“xS 56x400x400x16

Ukupni maksimalni pad napona tada iznosi 0,27 V.
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Pad napona priklju¢nog kabela izmedu izmedu razvodnog ormara GRSE i postoje¢eg razvoda objekta
KPMO prora¢unat je za kriti¢ni slu¢aj bakrenog kabela presjeka 70 mm?. Procijenjena maksimalna duljina je
10 m, a presjek vodica iznosi 70 mm?. Specifi¢na vodljivost bakra iznosi 56 Sm/mm?.

U predmetnom slucaju pad napona iznosi:

U _100><|><P_ 100x10x96000
2 kxU%xS  56x400x400x70

=0,15%

Ukupni maksimalni pad napona tada iznosi 0,35 V.

Ukupni pad napona od izmjenjivaca do postojeceg razvoda objekta iznosi:
AU =U, +U, =0,27 +0,35= 0,62 > 0,27% < 5%

Ukupni pad napona je manji od maksimalne dozvoljene vrijednosti definirane zahtjevom iz Tehnickih
propisa.

Pri nazivnoj snazi elektrane gubici snage u izmjeni¢nom krugu maksimalno iznose 0,27%, dok ocekivano
smanjenje proizvedene elektri¢ne energije zbog gubitaka u izmjeni¢nom krugu na godiSnjoj razini iznosi
maksimalno 0,14%.

2.3.7 Proracun uzemljivaca

Potrebno je provjeriti uzemljivaé i instalaciju zastite od udara munje, postupkom mjerenja otpora uzemljenja,
kao i povezanost metalnih masa konstrukcije FN modula, odvoda i sl.

Uslijed ugradnje prenaponske zastite dolazimo do uvjeta na iznos uzemljenja < 5Q. Ispravnost istog
provjeriti mjerenjem.

Ukoliko izmjerena vrijednost ne zadovoljava treba je dovesti do trazene vrijednosti daljnjim dodavanjem
pocincane Celi¢ne trake ili zabijanjem sonde.

2.3.8 Provjera mjera zaStite od indirektnog dodira dijelova pod naponom

Koristen je TN-C-S sustav uzemljenja u kombinaciji sa RCD, za koje zastita efikasno djeluje ako vrijedi:
Ryz X Ipn = Uy

gdje je :

Ry, — otpor uzemljenja (zbroj otpora uzemljivaca i zastitnog PE vodica)

Ir, — proradna struja ZUDS (0,3 A) i

U, — maksimalno dozvoljeni napon dodira (50 VAC).

Za trajno dozvoljeni napon dodira Uy, = 50 V i nazivnu diferencijalnu struju l,, = 0,3 A, najveci otpor
uzemljenja moze biti Ruz = Uy/l,, , odnosno 167 Q. Otpor uzemljivaéa i otpor zastitnog PE vodi¢a znatno su
manji od trazenog kriterija te ¢e zastita pouzdano djelovati.

2.3.9 Prenaponska zastita

Od pojave prenapona zasticeni su svi elektroni¢ki uredaji. Svi metalni dijelovi opreme i uredaja su
uzemljeni. Fotonaponski moduli $tite se katodnim odvodnicima prenapona tipa PZH I+I11 PV/1000/12,5 V¢,
a DC ulaz izmjenjivaca stiti se katodnim odvodnicima prenapona tipa II.

AC izlaz i oprema u GRO titi se Cetveropolno odvodnicima prenapona za AC sustave tipa I+II nazivne
struje i napona 20 kA/400 V AC.
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2.3.10 Iskop rova za polaganje kabela i zaStita kabela

Vodovi koji se polazu u zemlju polazu se u rov dubine 80 cm i Sirine 40 cm. Sva krizanja s postoje¢im
instalacijama drugih vlasnika bit ¢e izvedena prema vaze¢im tehnickim normativima i uvjetima gradenja
vlasnika tih instalacija. Kao osnovnu mehanic¢ku zastitu na takvim mjestima predvideno je polaganje kabela
u zastitne PVC-cijevi.

Nakon zavrSetka izgradnje teren ¢e se sanirati i dovesti u prvobitno stanje.

Nadzemno se kabeli polazu u pocincane kanale potrebne Sirine.

2.4  OPIS POSTOJECEG STANJA

2.4.1 Opé¢ipodaci o gradevini

Na lokaciji Zrinsko-Frankopanska bb u Cakovcu, na kat. &est. br. 2611/2, k.o. Cakovec, tvrtka NET d.o.0.
odvija proizvodnju, skladiStenje i distribuciju svijeca i slicnih proizvoda. Na samoj lokaciji do sad se nisu
koristili obnovljivi izvori energije. Gradevina na kojoj se planira izgradnja suncane elektrane izgradena je
2011. godine. Ukupna neto povriina gradevine je 1.280,50 m? a bruto povrsina je 1.375,00 m>.

2.4.2 Fotodokumentacija

Slika 2.2. Krov gradevine predviden za izgradnju sunc¢ane elektrane — 1. dio
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Slika 2.3. Krov gradevine predviden za izgradnju suncane elektrane — 2. dio

2.4.3 Postojeca potrosnja

sijecanj 5.293
veljaca 8.146
ozujak 10.737
travanj 8.656
svibanj 9.992
lipanj 10.684
srpanj 7.194
kolovoz 17.243
rujan 18.185
listopad 7.327
studeni 7.124
prosinac 10.587

UKUPNO 121.168

Tablica 2.6. Postojeca isporucena elektricna energija preuzeta iz elektroenergetske mreze (EEM)

na predmetnoj lokaciji izrazena u kWh

-44 -



H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Sel}kovec, 40000 Cakovec, O]B 04814502912 Br.TD: 34/2017
d .0.0. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

2.5 PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

2.5.1 Utjecaj zasjenjenja

3D-modeliranjem situacije u simulacijskom softveru odredena je optimalna dispozicija nosive konstrukcije
odnosno fotonaponskih modula na zadanoj povrsini s obzirom na planiranu ukupnu snagu elektrane i polozaj
elektrane.

Zex'rlh

Slika 2.4. 3D model elektrane

2.5.2 Procjena proizvodnje i ostvarenih usteda

Procjena proizvodnje Suncane elektrane NET provedena je u programskom paketu PVSyst i prema
dostupnim meteoroloskim podacima. Stvarna proizvodnja fotonaponskog sustava moze odstupati zbog
odstupanja klimatskih varijabli, efikasnosti modula i izmjenjivaca te drugih utjecajnih faktora. U tablici 4.1
prikazani su osnovni parametri Sun¢ane elektrane NET, a u tablici 4.2 podaci o0 isporucenoj elektri¢noj
energiji na lokaciji korisnika tijekom 2016. i 2017. g. i srednja oéekivana proizvodnja elektri¢ne energije po
mjesecima u godini.

1. Lokacija Cakovec
2. Vrsta sustava fiksna
3. Snaga FN polja 94,5 kWp
4, Snaga izmjenjivaca 96 kW
5. Izvor podataka DHMZ
6. Specifi¢na godisnja proizvodnja 1.013 kWh/kW,
7. Ukupna bruto godisnja proizvodnja energije iz SE 95,75 MWh
8. Godisnje bruto smanjenje emisija CO, iz SE 11.850 kg

Tablica 2.7. Osnovni parametri Suncane elektrane NET
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sijecanj 5.293 2.650 3.438 1.855
veljaca 8.146 4.110 5.269 2.877
oZujak 10.737 7.660 5.375 5.362
travan;j 8.656 10.260 4.279 4.377
svibanj 9.992 12.700 4.960 5.032
lipanj 10.684 13.190 5.183 5.501
srpan;j 7.194 13.740 3.456 3.738
kolovoz 17.243 11.810 8.976 8.267
rujan 18.185 9.070 11.836 6.349
listopad 7.327 5.770 3.565 3.763
studeni 7.124 2.820 5.150 1.974
prosinac 10.587 1.970 9.208 1.379

UKUPNO 121.168 95.750 70.695 50.474

Tablica 2.8. Srednja ocekivana proizvodnja elektriéne energije po mjesecima u godini Suncane elektrane

NET i ostvareno smanjenje isporucene energije izrazeno u KWh

Iz rezultata simulacije vidimo da se o¢ekivani godis$nji prinosi dobiveni simulacijom kre¢u oko 1.013 kWh
po instaliranom kilovatu snage fotonaponskog polja. Proraun je napravljen specijaliziranim programom
PVSyst prema dostupnim rezultatima mjerenja ozraCenja najblize lokacije za koje postoje mjerenja
(Varazdin) i na temelju 15-minutnih o¢itanja isporucene elektri¢ne energije na brojilu HEP-ODS-a (*Prilog

1).

U grafikonu 2.1. prikazana je isporucena elektri¢na energija na lokaciji (koriSteni ulazni podaci o isporucenoj
elektri¢noj energiji iz ra¢una korisnika za 2016. i 2017. g) i proizvodnja suncane elektrane po mjesecima u

godini.
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Prikaz isporucene i smanjenja isporucene
elektricne energije po mjesecima u godini (kWh)
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sije¢anj veljata oZujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac

H Mjesecno smanjenje u isporuci elektricne energije [kWh]
i Mjesecna isporucena elektri¢na energija nakon provedbe mjere

H Mjesecna isporucena elektri¢na energija [kWh]

Grafikon 2.1. Prikaz isporucene, proizvedene el. energije po mjesecima u godini
Suncane elektrane NET, kao i ostvareno smanjenje u isporuci elektri¢ne energije izrazene u kWh
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Prikaz godiSnje isporucene i smanjenja
isporucene
elektricne energije (kWh)
100%
90%
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60%
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40%
30%
20%
10%
0%
E Smanjenje u isporucene elektri¢éne energije [kWh]
i Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe mjere [kWh]
M Isporucena elektri¢na energija prije provedbe mjere [kWh]

Grafikon 2.2. Prikaz godisnje isporucene, proizvedene el. energije Suncane elektrane NET, kao i ostvareno
smanjenje u isporuci elektri¢ne energije izrazene u kWh

Na godi$njoj razini ostvareno je smanjenje, zbog rada suncane elektrane, U isporuéenoj elektri¢noj energiji u
iznosu od 50.474 kWh odnosno ostvareno je smanjenje u isporu¢enoj energiji u iznosu od 41,65%.

2.5.3 Smanjenje emisije CO,

Suncana elektrana NET nazivne snage 96 kW ima ocekivanu godi$nju proizvodnju od 95.750 kWh ekoloski
Ciste elektri¢ne energije od ¢ega ¢e se 50.474 kWh iskoristiti za vlastitu potrosnju te ¢e time tijekom jedne
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godine u okoli$ ispustiti oko 11,85 tona manje CO, u odnosu na elektriénu energiju isporucenu iz
elektroenergetske mreze.

|

Godisnje smanjenje isporucene energije 50,474 MWh
Faktor emisije CO, za elektri¢nu energiju 234,81 kgCO,/MWh
Godisnje smanjenje emisije CO,[= 1. * 2.] 11,85t

Tablica 2.9. Izracun ustede CO,

2.5.4 Procjena troSkova investicije

‘

Godisnje smanjenje isporucene energije 50,474 MWh
Ukupni troskovi izgradnje suncane elektrane (bez PDV-a) 639.695,76 kn
Omjer smanjenja isporucene elektricne energije i troskova 0,0789 kWh/kn
izgradnje SE [=1./2.]

Tablica 2.10. Procjena investicije i omjer ostvarene godiS$nje ustede ukupno isporu¢ene energije i ukupne
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta (KWh/kn)

2.5.5 Procjena ostvarenih usteda u odnosu na izlaznu jedinicu sustava

‘

Godisnje smanjenje isporucene energije 50,474 MWh
Koli¢ina proizvedenih jedinica proizvoda 1.197.756,67 kg
Omjer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i izlazne jedinice 0,04214 kWh/kg
sustava [=1./2.]

Tablica 2.11. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici sustava
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2.6 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu sunc¢anu elektranu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog
toga zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca
opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvoda¢ opreme u svojim
uputama propisuje periodi¢nost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Odrzavanje ¢e se povjeriti pravnoj osobi ovlaStenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled fotonaponskih modula

- CiS¢enje filtara na ventilatoru izmjenjivaca

- pritezanje spojeva

- pregled i obnavljanje znakova

Vijek trajanja je 30 godina uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu oste¢enih dijelova instalacije.
Odrzavanje ¢e se povjeriti pravnoj osobi ovlastenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Projektant:

y », DUBRAVKO MACEK
o (Ué» a dipling.el.

o E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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3. ZAMJENA RASVJETE

3.1 UuUvOD

U sklopu aktivnosti povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisije stakleniCkih plinova sukladno
ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj potrosnji tvrtka NET d.o.0. u poslovnoj gradevini planira
zamijeniti stara FLUO rasvjetna tijela novim LED rasvjetnim tijelima pri ¢emu ¢e se ostvariti bitne ustede u
potro$nji elektricne energije. Ovim projektom ¢e se obuhvatiti samo izmjene rasvjetnih tijela, a ostali
elementi razvoda elektroinstalacija ostaju kako su i predvideni glavnim projektom elektroinstalacija prilikom
izgradnje objekta. Kao podloga za projektiranje posluzit ¢e postojeca projektna dokumentacija.

3.2 OPIS POSTOJECEG STANJA

3.2.1 Opéipodaci o gradevini

Na lokaciji Zrinsko-Frankopanska bb u Cakovcu, na kat. Gest. br. 2611/2, k.o. Cakovec, tvrtka NET d.o0.0.
odvija proizvodnju, skladiStenje i distribuciju svije¢a 1 slicnih proizvoda. Gradevina na cijem se
proizvodnom dijelu planira zamjena rasvjete izgradena je 2011. godine. Ukupna neto povrsina gradevine je
1.280,50 m?, a bruto povrsina je 1.375,00 m?.

3.2.2 Fotodokumentacija

Slika 3.1. Proizvodno skladisni dio — prizemlje
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Slika 3.2. Proizvodno skladi$ni dio — kat

Slika 3.3. Rasvjetno tijelo — FEROTEHNA/PHILIPS 2x36 W
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IANVANAN,

"“‘ 3\\856000

94387

Slika 3.4. Natpisna plocica postojeceg rasvjetnog tijela — FEROTEHNA/PHILIPS 2x36 W

Postojeca rasvjeta je izvedena kao nadgradno rasvjetno tijelo 2x36 W FEROTEHNA sa cijevima i
elektromagnetnim prigu$nicama. Rasvjeta nema moguénost regulacije.
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Vrste rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora koji se mijenjaju su dani u slijedecoj tablici:.

1. Manipulativni nadgradno
prostor rasvjetno tijelo
6 72 432 2.086 901,15
2x36 W
FEROTEHNA
2. Proizvodna hala— | nadgradno
ru¢na izrada rasvjetno tijelo
12 72 864 2.086 1.802,30
2x36 W
FEROTEHNA
3. Proizvodno nadgradno
skladisni prostor - | rasvjetno tijelo
. . 31 72 2.232 2.086 4.655,95
prizemlje 2x36 W
FEROTEHNA
4, Proizvodno nadgradno
skladisni prostor - | rasvjetno tijelo
46 72 3.312 2.086 6.908,83
kat 2x36 W
FEROTEHNA
UKUPNO 95 - 6.840 14.268,23

Tablica 3.1. Postojeca rasvjeta i isporuka elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze (EEM)
na predmetnoj gradevini izrazene u kWh

Promjena rasvjete u prizemlju se vr$i u manipulativnom prostoru, proizvodnoj hali ru¢na izrada svijeca i
proizvodno skladisnom prostoru.

Promjena rasvjete na katu se vrsi u proizvodno skladiSnom prostoru.

U ostalim prostorijama se nee mijenjati rasvjeta.

Ukupno je montirano 95 rasvjetnih tijela.

Ukupna snaga rasvjetnih tijela koje se mijenjaju iznosi 6.840 W.
Sati rada godis$nje 2.086 h.

Godisnja potros$nja postojece rasvjete je 14.268,23 kWh.
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3.3 TEHNICKO STANJE I STAROST OPREME

Starost rasvjetnih tijela je Sest godina te su fluo cijevi dotrajale potrebno ih je zamijeniti. Tijekom uporabe
fluo cijevi svjetlost polako tamni, gubi na ostrini i jasno¢i. Proces je polagan i tesko se primjecuje. Korisnik
najcesce postaje svjestan problema kada se pokraj stare postavi potpuno nova fluo cijev.

3.4 POTREBNA RAZINA RASVJETE

Prema EN 12464-1:2012 i zahtjevu investitora za povecanje osvijetljenosti radnih mjesta u proizvodnoj
skladisnom prostoru odabrana je minimalna razina osvijetljenosti 150 Ix, a u proizvodnoj hali ru¢na izrada
svijeca 300 Ix.

Legenda koristenih oznaka:

e Em (Ix) - srednja horizontalna rasvijetljenost na radnoj povrsini (odreduje se za radno podrucje na
radnoj visini Hr
Radna visina, ako nije drugacije definirano, iznosi Hr = 0,85 m. Za hodnik Hr = 0,2 m)

e UGRL - faktor bljestanja

e Uo - ravnomjernost osvjetljenja

e Ra - faktor uzvrata boje

Usporedne vrijednosti zahtijevane osvijetljenosti/rasvjete za odredenu djelatnost u hrvatskim normama HRN
EN 12464-1:2012
Prikaz je dan za odredeni tip prostora, odnosno odredenu djelatnost. Po grupama to izgleda ovako:

Kemijska industrija, industrija gume i plastike 5.10

Em
Tip interijera, zadatak ili aktivnost (Ix) GR, |U, |Ra |Opaske
X

Sigurnosne boje
Procesne instalacije s daljinskim upravljanjem 50 - 0,40120 |trebaju biti
prepoznatljive

Procesne instalacije s ograni¢enim ru¢nim intervencijama |150 |28 0,40(40

Radni prostori sa stalnim prisustvom ljudi u procesnim
. . 300 |25 0,60 |80
instalacijama

Prostori za precizno mjerenje, laboratoriji 500 |19 0,60(80
Proizvodnja farmaceutskih proizvoda 500 |22 0,60180
Proizvodna guma za kotace 500 |22 0,60(80
Kontrola boja 1000|16 0,70]190 | 4000 K<Tcp<6500 K
Rezanje, zavrSavanje, kontrola 750 |19 0,70180

Tablica 3.2. Usporedne vrijednosti zahtijevane osvijetljenosti/rasvijete za odredenu djelatnost u hrvatskim
normama HRN EN 12464-1:2012
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3.5 PRIJEDLOG NOVE RASVJETE

Izrada optimalnog tehni¢kog rjesenja rasvjete napravljena je uporabom programa Relux i Ecocalc-Zumtobel.
Prijedlog je da se umjesto postoje¢ih fluo rasvjetnih tijela ugrade LED linijska rasvjetna tijela kao
proizvodaca Thorn. Rasvjetna tijela se postavljaju na mjesta gdje je bila postojeca rasvjeta i koristiti ¢e se

postojeca noseca konstrukcija i postojeci elektrorazvod.

Budu¢i da je instalirana snaga novih rasvjetnih tijela manja od dosadasnje nije potrebno raditi izmjene na

postojec¢em elektrorazvodu.

3.6 VRSTAIBROJNOVIHRASVIETNIH TIJELA

Vrste rasvjetnih tijela i svjetlosnih izvora su dani u slijedecoj tablici:

R. Opis Nova rasvjeta Koli¢ina Snaga Snaga Sati Godisnja | Godisnje
b. [kom] pojedinacnog | ugrade rada potrosnja | ostvareno
rasvjetnog nih godisnje | elektricne | smanjenj
tijela [W] rasvjet [h] energije eu
nih [kWh] isporuci
tijela elektricne
[w] energije
[kwh]
1 Manipulativni Thorn, AQUAF2 LED 6 53 318 2.086 663,35 237,80
prostor 6400 HF L840
2 | Proizvodna hala Thorn, AQUAF2 LED 12 34 408 2.086 851,09 951,21
rucna izrada 4300 HF L840
svijeca
3 | Proizvodno Thorn, AQUAF2 LED 31 34 1.054 2.086 2.198,64 2.457,31
skladisni prostor 4300 HF L840
prizemlje
4 | Proizvodno Thorn, AQUAF2 LED 46 34 1.564 2.086 3.262,50 3.646,33
skladisni prostor 4300 HF L840
kat
UKUPNO 95 3.344 6.975,58 7.292,65

Tablica 3.3. Buduéa rasvjeta i isporuka elektri¢ne energije preuzete iz elektroenergetske mreze (EEM) na
predmetnoj gradevini te ostvarene ustede izrazene u kWh

Ukupna snaga instalirane rasvjete je 3,344 kW.
Rasvjeta ukupno godi$nje radi 2.086 sati.
Ukupno godisnja utro$ena energija na rasvjetu je 6.975,58 kWh.

Ukupno godisnja ostvarena usteda u elektri¢noj energiji za rasvjetu je 7.292,65 kWh.

Ostvarene se ustede u iznosu od 51,11% u odnosu na dosadasnju rasvjetu.

Budu¢i da ¢e instalirana snaga novih rasvjetnih tijela biti manja od dosadasnje nije potrebno raditi izmjene

na postojecem elektrorazvodu.

Postojecu rasvjetu demontirati ¢e strucna osoba elektrostruke u skladu s uputama proizvodaca
rasvjete. Postojeéa rasvjeta zbrinuti ¢e se na to zakonom predviden nacin od strane ovlastene tvrtke za

zbrinjavanje elektri¢nog i elektroni¢kog otpada.
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Postojeca rasvjetna tijela zamijenit ¢e se sa rasvjetnim tijelima tipa kao ili boljim tehnickim
karakteristikama:

Proizvodac: Thorn

95241871 surface mounted  AGQUAF2 LED 6400 HF L840 [STD)

An P85, dust and moisture resistant LED luminaire. Electronic, fixed output control gear. Class | electrical.
Canopy: light grey polycarbonate. Diffuser: polycarbonate with linear prisms. Toggles: stainless steel. For
surface or suspended mounting. Quick-fix brackets supplied for surface mounting. Mounting kits for conduit,
chain suspension and catenary suspension are available as accessories. Complete with 4000K LED.

Dimensions: 1600 x 147 x 118 mm
Total power: 53 W

Weight: 2.8 kg

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama
Apsoluina fotometrija Broj o1
Efikasnost svjetiljki > 120075 ImfW Opis :
Klasifikacija DA L930% TT.0%

CIE Flux Codes . 39699093100

UGR 4H 8H (20%, 50%, T0%) Boja - 4000
Co/Con : 253/204 Svjetiosni tok : 6400 Im
Predspojna naprava : Reprodukcija boje o 80
Ukupna snaga sistema D S3W

Duzina 1600 mm

Sirina o 147 mm

Yisina > 118 mm

17

47

143 —|

300 4000 |

1l o A5 |

Slika 3.5. Tehni¢ki podaci rasvjetnog tijela Thorn, AQUAF2 LED 6400 HF L840, pojedina¢ne snage 53 W
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Proizvodac: Thorn

96241869  surface mounted  AQUAFZ2 LED 4300 HF L340 [STD]

An IPG65, dust and moisture resistant LED luminaire. Electronic, fixed output control gear. Class | electrical.
Canopy: light grey polycarbonate. Diffuser:. polycarbonate with linear prisms. Toggles: stainless steel. For
surface or suzpended mounting. Quick-fix brackets supplied for surface mounting. Mounting kits for conduit,
chain suspension and catenary suspension are available as accessories. Complete with 4000K LED.

Dimensions: 1300 < 147 = 118 mm
Total power: 34 W

Weight: 2.4 kg

Podaci o svjetiljci Opremljeno Zaruljama
Apsolutna fotometrija Broj o1
Efikaznosat svjetiljki D 126.47 ImdW Opis :
Klasifikacija DA |193.0% T7.0%

CIE Flux Codes . 39699093100

UGR 4H BH (20%, 50%, 7T0%) Boja o 4000
COo/Co0 T 2T I9F Svjetlosni tok : 4300 Im
Predspojna naprava : Reprodukcija boje o &0
Ukupna snaga sistema oMW

DuZina ;1300 mm

Sirina ;147 mm

Visina > 118 mm

143—'

a7

| 300 A0 e

S e

Slika 3.6. Tehnic¢ki podaci rasvjetnog tijela Thorn, AQUAF2 LED 6400 HF L840, pojedinac¢ne snage 34 W
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3.7 SVJETLOTEHNICKI PRORACUN RASVJETE

2  Manipulativni prostor priz.

2.1 Opis, Manipulativni prostor priz.

2.1.1 Tlocrt
[m]
10
o -
E —
Tu‘ —
£ -
5 —
4 —
3
E —
1 -
o
Zid x ¥ DuZina Refizksije
1 105622 m BEBO0T m T m 50.0 %
2 105622 m re32m 1025 m 50.0 %
3 1048.72 m re32 m 7.80 m 50.0 %
4 1048.71 m BEBO0T m 1025 m 50.0 %
Pod 20.0 %
Sirop 70.0 %
isina prostora 320m
Visina refer. povrsine 0.00 m
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2  Manipulativni prostor priz.

2.2 Sazetak, Manipulativni prostor priz.
2.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

o ' )

g —

a -

7 4

ﬂ_ —

5 - o

4

3

2 -

'| —

D -

BEEEEEE
[mm]
[ I R E— I
150 200 300 500 T50

Rasvijetljenost [lx]
Opéenito
Upoftrijebljeni raéunski algoritam Swjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina svijetiljke 3.20m
Faktor cdrZavanja 0.20
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 38400 Im
Ukupna snaga JEDW

Ukupna snaga po povrsini (7683 m2)

Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Podrucje vrednovanja 1

Eavg 267 I
Emiin 178 I
Emin/Eav (Ug) 087
Emin/Emaks (L) 057
UGR (3.8H 5.3H) ==24 6
FPozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eavg
Mg 1.5 (Strop) 074 Ik
Mp 1.1 (Zid) 228 I
Mp 1.2 (Zid) 177 In
Mp 1.3 (Zid) 243 I
Mp 1.4 (Zid] 178 I

2 Manipulativni prostor priz.

2.2 Sazetak, Manipulativni prostor priz.
2.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Thorn
2 [} Tipska oznaka

Maziv svjetiljke

1 BE241871

413 Wima2 (1.55 Wim21001x)

Ua

0.71
0.66
0.75
062
0.74

: AQUAF2 LED 6400 HF L840 [S5TD]

Zarulje 11 = LED_AQUL_6748 53W [ 6400 Im
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3  Proizvodno skladisni prostor priz.

3.1 Opis, Proizvodno skladisni prostor priz.

3.1.1 Tlocrt
[m]
g &J
2 |
0
3
Il:l ﬁl 10 1IE| 20 2|5 3|I] 3|ﬁ -4|ﬁ Ell[l
[m]
1: 500
Zid x ¥ DuZina Refieksije
i 1071.87 m BT2ET m 1585 m 50.0 %
2 1071.87 m DEE BT m ATTm 50.0 %
3 111072 m B6B.E2 m 38.85m 50.0 %
2 111072 m 8732 m 10.50 m 50.0 %
5 1084 47 m 87833 m 28.25 m 50.0 %
i 1084 47 m STEET m 378 m 50.0 %
T 105622 m STEET m 28.25m 50.0 %
| 105622 m ST2ET m 3.00m 50.0 %
Pod 200 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 320m
Vizina refer. powrsine 0.00 m
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H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Ser}kovec, 40000 Cakovec, O]B 04814502912 Br.TD: 34/2017
d .0.0. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

3  Proizvodno skladigni prostor priz.

3.2 Sazetak, Proizvodno skladisni prostor priz.
3.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

100
Rasvijetljenost [lx]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam

Visima svjetiljke
Faktor cdrzavanja

150

Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja

Ukupna snaga

Ukupna snaga po povrsini (408.06 m2)

Podruéje vrednovanja 1

Eavg

Emin

Emin/Eav (Uao)
Emin/Emaks (Ud)
Pozicija

Glavne povriine
Mg 1.0 (Strop)
Mp 1.1 (Zid)

Mp 1.2 (Zid)

Mp 1.3 (Zid)

Mp 1.4 (Zid)

Mp 1.5 (Zid)

Mp 1.8 (Zid)

Mp 1.7 (Zid)

Mg 1.8 (Zid)

200 300 500

Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
3.20m
0.80

133300 Im
1054.0 W
258 Wim2 (1.22 W/im2M1D0x)

Referentna powvrsina 1.1

Horizontalno

2121x
128 Ix
060
0.50
0.00 m

Eavg
B18Ix
126 Ix
153 Ix
138 Ix
173 Ix
147 Ix
222 Ix
139 Ix
138 Ix

Ua

0.25
D.61
0.68
0.55
0.63
0.732
062
0.56
0.74

3  Proizvodno skladisni prostor priz.

3.2 SaZetak, Proizvodno skladisni prostor priz.
3.2.1 Pregled rezultata, Podrudje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod
Thorn
1 3 | Tipska oznaka

Naziv svjetiljke
I — iarulje

- BE241860

: AQUAF2 LED 4300 HF L840 [3TD]
11 xLED_AQUL_4520 34W /4300 Im
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i Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET
Solektra pI‘Ojekt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912
doo Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec

ZOP:
Br.TD: 34/2017
Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

4 Ruéna izrada svijeéa priz.

4.1 Opis, Ruéna izrada svijeca priz.

4.1.1 Tlocrt
jm]
20 | | | | 1
20
1'] . . |
0.0
'illl EI lli éi é 1II:| IIE 14 1Iﬂ
[m]
1:200
Zid X ¥ Dudina Refleksije
1 108427 mi BT5TTm 17.00m 500 %
2 108427 m 87833 m 3.58 m 500 %
3 108727 mi 8TE.33m 17.00m 500 %
2 106727 m BT 7T m 358 m 500 %
Pad 200 %
Strop 700 %
fisina prostora 320 m
Visina refer. povrsine 0.00 m
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H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Ser}kovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
d .0.0. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

4 Ruéna izrada svijeca priz.
4.2 SaFetak, Ruéna izrada svijeéa priz.
4.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
[ I N R I
150 200 300 500 TED
Rasvijetjenost [lx]
Opcenito
Upotrijebljeni raéunski algoritam Swjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina swjetiljke 3.20m
Faktor cdrZavanja 0.80
Ukupni svjetiosni tok svih Zarulja 51600 Im
Ukupna snaga 405.0W
Ukupna snaga po povrsini (60.52 m2) B.74 Wim2 (1.74 Wim2 10D )
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 38T Ix
Emin 289 Ix
Emin/Eav (Ug) 0.75
Emin/Emaks (Ud} 0.68
UGR (1.8H 8.8H) <=23.3
Pozicija 0.00
Glavne povrsine Eawg Ua
Mp 1.5 (Strop) 168 b« it
Mp 1.1 (£id} 297 Ix G2
Mp 1.2 (£id} 342 Ix 0,70
Mp 1.3 (Zid} 297 Ix 0G2
Mp 1.4 (Zid) 344 Ix 0,70

4 Ruéna izrada svijeca priz.

4.2 Sazetak, Rucna izrada svijeca priz.
4.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Thorm
1 12 Tipska oznaka : BE241860
——— Maziv svjetiljke T AQUAF2 LED 4300 HF L840 [STD]
Zarulje 21 2 LED_AQUL_4520 34W 74300 Im
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: Gradevina: POSLOVNA GRAPEVINA NET ZOP:
Solektra pI‘Ojekt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

doo Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

5 Proizvodno skladisni prostor kat

5.1 Opis, Proizvodno skladisni prostor kat
5.1.1 Tlocrt

1] 5 10 15 20 25 30 35 20 45 50 55 &0

Zid X ¥ DuZina Refleksie
i 111032 m |37 02 m G62.00 m A0.0 %
2 111032 m 4T E2 m 10.50 m A0.0 %
3 1063.82 m 247 52 m 4850 m 500 %
4 106382 m B43TT m 375m 50.0 %
5 105582 m B43TT m 2.00m 50.0 %
g 1055.82 m B47.53 m 378 m 500 %
T 1048.32 m 847 52 m 7.50 m 500 %
a 1048.32 m B37.02 m 10.50 m 500 %
Pod 2000 %
Sirop 700 %
Visina prostora 300m
Vizina refer. powriine 0.00m
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H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Ser}kovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
d .0.0. Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

5 Proizvodno skladigni prostor kat

5.2 Saretak, Proizvodno skladisni prostor kat
5.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opéenito
Upatrijebljeni raunski algoritam Swjetijke s dir.-/indirektnom raspodjelom
Wisima swjetiljke 3.00 m
Faktor cdrEavanja 0.20
Ukupni svjetlosni tok swih Zarulja 187800 Im
Ukupna snaga 1564.0 W
Ukupna snaga po powrsini (§21.04 m2) 252 Wim2 (1.10 W.m2 1 D)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna powrsina 1.1

Horzontalmo

Eavg 228 Ix
Emin 157 Ix
Emin/Eav (Ug) 0.69
Emin/Emaks (Ud) 0.59
UGR (8.1H 35.7H) ==25.4
Pozicija 0.00 m
Glavne povrsine Eawvg U
Mp 1.8 (Strop) 61 Ix 0.7e
Mp 1.1 (Zid) 147 I 0.72
Mp 1.2 (Zid) 178 Ix 0.74
Mp 1.3 (Zid) 153 Ix 0.72
Mp 1.4 (Zid) 180 Ix 0.78
Mp 1.5 (Zid) 159 Ix 083
Mp 1.8 (Zid) 171 Ix 0.70
Mp 1.7 (Zid) 130 Ix 0.7e
Mp 1.8 (Zid) 172 Ix 0.70

5 Proizvodno skladisni prostor kat

5.2 Sazetak, Proizvodno skladisni prostor kat
5.2.1 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Tip Kom. Proizvod

Thorn
1 48  Tipska oznaka : BE241860
Naziv svjetiljke s AQUAF2 LED 4300 HF L840 [STD]
— Zarulje ;1 xLED_AQUL_4520 34W /4300 Im
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H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pro-lekt Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Sel}kovec, 40000 Cakovec, O]B 04814502912 Br.TD: 34/2017
doo Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

3.8  SMANJENJE EMISIJA CO,

Nova LED rasvjeta ima nazivnu snagu od 3.344 W $to je za 3.496 W manje od postojece rasvjete te ¢e na
godiSnjoj razini ostvariti Smanjenje u isporuci elektriéne energije u iznosu od 7.292,65 kWh te ¢e se time
tijekom jedne godine u okoli§ ispustiti 1,71 tona manje CO, u odnosu na elektri¢nu energiju isporuc¢enu iz
elektroenergetske mreze za postojecu rasvjetu.

|

Godisnje smanjenje isporucene energije 7,29265 MWh
Faktor emisije CO, za elektri¢nu energiju 234,81 kgCO,/MWh
Godisnje smanjenje emisije CO,[= 1. * 2.] 1,71t

Tablica 3.4. Izraun ustede CO2

3.9 PROCJENA TROSKOVA INVESTICIJE

‘

Godisnje smanjenje isporucene energije 7,29265 MWh
Ukupni troskovi izgradnje suncane elektrane (bez PDV-a) 97.618,00 kn
Omjer smanjenja isporucene elektricne energije i troskova 0,0747 kWh/kn

zamjene rasvjete [=1./2.]

Tablica 3.5. Procjena investicije i omjer ostvarene godisnje uStede ukupno isporucene energije i ukupne
vrijednosti prihvatljivih troskova projekta (KWh/kn)

3.10 PROCJENA OSTVARENIH USTEDA U ODNOSU NA IZLAZNU JEDINICU
SUSTAVA

Godisnje smanjenje isporucene energije 7,29265 MWh

‘

Koli¢ina proizvedenih jedinica proizvoda 1.197.756,67 kg

Omjer smanjenja isporucene elektri¢ne energije i izlazne jedinice 0,00609 kWh/kg
sustava [=1./2.]

Tablica 3.6. Omjer isporu¢ene energije po izlaznoj jedinici sustava
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H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra prOJekt Investitor: NET d.o.o0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

3.11 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE I UVJETI ZA NJENO
ODRZAVANJE

Oprema predvidena za ugradnju u projektiranu rasvjetu je vrhunske kvalitete i tehnologije te zbog toga
zahtjeva minimalno odrzavanje. Odrzavanje treba izvoditi prema uputama i preporukama proizvodaca
opreme i zahtjevima tehnickih propisa i normi u pogledu zastite na radu. Proizvoda¢ opreme u svojim
uputama propisuje periodicnost i opseg pregleda, servisiranja, ispitivanja i kontrolnih mjerenja.

Odrzavanje ¢e se povjeriti pravnoj osobi ovlaStenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Osnovne radnje odrzavanja su:

- vizualni pregled

- CiSc¢enje plasticnih poklopaca i zaslona

- pritezanje spojeva

- pregled i obnavljanje znakova

Vijek trajanja je 50.000 sati rada uz redovite preglede, ispitivanja i zamjenu oSte¢enih dijelova instalacije.
Odrzavanje ¢e se povjeriti pravnoj osobi ovlastenoj za odrzavanje elektroenergetskih objekata.

Projektant:

. A DUBRAVKO MACEK
o (:C){—- a dipling.el.

o E1369 OVLASTENIINZENJER
Dubravko Macek, dipl.ing.el. ELEKTROTEHNIKE
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SOIektra pr0j6kt Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET

Investitor: NET d.o.o0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912

d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec

Br.TD: 34/2017
Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

4. ZBIRNI POKAZATELJ REZULTATA USTEDA

POKAZATELJ Jedinica mjere Iskaz koli¢ina
STANIJE PRIJE PROVODENJA MJERA EnU i OIE
1. Snaga kupca kw 120
2. Isporucena elektricna energija prije provedbe mjera
P . ghaprijep ! kWh 121.168
EnU i OIE
3. Isporucena elektricna energija iz OIE prije provedbe wh 0
mjera EnU i OIE
4. Isporucene koli¢ine CO, prije provedbe mjera EnU i
p 2prijep ] t 28 45
OIE
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava kg 1.197.756,67
6. Isporucena elektricna energija prije provedbe mjera
ber © s snergna prie p : kWh/kg 0,012
EnU i OIE po izlaznoj jedinici sustava
1. MJERA - SUNCANA ELEKTRANA (OIE)
1. Snaga projektirane suncane elektrane kw 96
2. Ukupna ocekivana godisnja proizvedena elektri¢na
P . 8 ap kWh 95.750
energija iz OIE
3. Isporucena elektri¢na energija iz OIE nakon
. . kWh 50.474
provedbe mjera iz OIE
4. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe
L kWh 70.694
mjera iz OIE
5. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
. . kWh 50.474
provedbe mjera iz OIE - apsolutno
6. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
. . . % 41,65
provedbe mjera iz OIE — relativno
7. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
o N - , kWh 50.474
potrosnji elektricne energije — apsolutni
8. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
e . " o % 41,65
potrosnji elektricne energije — relativni
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz
t 16,60
OIE
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon ; 1185
provedbe mjera iz OIE ’
11. Iznos investicije u OIE kn 639.695,76
12. Omjer investicije u OIE u odnosu na godisnju
. y Ly . kWh/kn 0,0789
isporucenu elektri¢nu energiju
13. Omjer smanjenja isporucene elektricne energije u
. - . kWh/kg 0,0421
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda
14. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici 2 4038
sustava prije i poslije provedbe mjera ’
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Solektra prOJekt Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:

Investitor: NET d.o.o0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017
d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

2. MJERA - ENERGETSKI UCINKOVITIJA RASVJETA (EnU)

1. Snaga postojece rasvjete kw 6,840
2. Snaga projektirane rasvjete kW 3,344
3. Smanjenje snage rasvjete kW 3,496
4. Godisnji broj sata rada rasvjete h 2086
5. Isporucena elektri¢na energija za rasvjetu prije
P L gl Jetupr kWh 14.268,23
provedbe mjera iz EnU
6. Isporucena elektri¢na energija za rasvjetu nakon
P L gl ! kWh 6.975,58
provedbe mjera iz Enu
7. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
sen) .p . gl kWh 7.292,65
provedbe mjera iz EnU - apsolutno
8. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
. . . % 51,11
provedbe mjera iz EnU —relativno
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz
t 1,637
EnU
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon
t 1,712

provedbe mjera iz EnU

11. Iznos investicije u EnU kn 97.618,00

12. Omijer investicije u EnU u odnosu na godisnje

L. N - . kWh/kn 0,0747
smanjenje isporucene elektri¢ne energije
13. Omjer smanjenja isporucene elektricne energije u
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda prije kWh/kg 0,0119
provedbe mjere EnU
14. Omjer smanjenja isporucene elektricne energije u
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda nakon kWh/kg 0,0058
provedbe mjere EnU
15. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici 20517
sustava prije i poslije provedbe mjera EnU ’
ZBROJ MIJERA - (OIE + EnU)
1. Snaga projektirane suncane elektrane kw 96
2. Snaga projektirane rasvjete kw 3,344
3. Isporucena elektri¢na energija prije provedbe mjera
. P . glapriep ! kWh 121.168
iz OIEi EnU
4. Isporucena elektri¢na energija nakon provedbe
N . kWh 63.401,35
mjera iz OIE i EnU
5. Smanjenje isporucene elektri¢ne energije nakon
. . . kWh 57.766,65
provedbe mjera iz OIE i EnU - apsolutno
6. Smanjenje isporucene elektricne energije nakon
L . . % 47,67
provedbe mjera iz OIE i EnU—relativno
7. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
L Y . . kWh 50.474
potrosnji elektricne energije — apsolutni
8. Udio elektri¢ne energije iz OIE u bruto konacnoj
e . " A % 44,32
potrosnji elektricne energije — relativni
9. Isporucene koli¢ine CO, nakon provedbe mjera iz
. t 14,89
OIEi EnU
10. Smanjenje isporucene koli¢ine CO, nakon
t 13,56

provedbe mjera iz OIE i EnU
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Solektra prOJekt Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET

Investitor: NET d.o.o., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912
d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec

ZOP:
Br.TD: 34/2017
Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Tehnicki opis

sustava prije i poslije provedbe mjera

11. Iznos investicije u OIE i EnU kn 737.313,76
12. Omjer investicije u OIE i EnU u odnosu na
L. .. . N . kWh/kn 0,0783
smanjenje godisnje isporuéene elektri¢éne energije
13. Omjer smanjenja isporucene elektricne energije u
) Jenja isporucel _ gl KWh/kg 0,0482
odnosu na proizvedenu jedincu proizvoda
14. Omjer isporucene energije po izlaznoj jedinici
] p glje p ] ) ) 20996

Tablica 4.1. Zbirni prikaz usteda i pokazatelja
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DODATAK 7.

PRORACUN USTEDA

a s I euRopsK STRUCTLRN
pske unie NVESTICISC FONDOVI

perat grogram
KONKURENTNOST
u | KOHEDA

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon)

Proragunata isporu¢ena energija

Omjer ostvarene godisnje ustede

Faktori primarne energije i emisija
co2

Isporugena energija prije zahvata = o)
Robr. Miere EnU Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije n: p(:;"lviehrf e';;rgue . km‘ (MGIPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
o ) (postojece stanje) (novo stanje) pritval Jr‘m.eri ‘é’nu°(":§|‘é’)’° PO | obveznoj primieni od 30. rujna
2017.)
HRK) HRK) % HRK) kWh/god, kWh/god kWh/god. (%) KWh/HRK kgCO2/MWh t/god)
LOLEIOr N
P P N Upisuje se iznos troskova za Racuna se u glavnom projektu
Upisuju nazivi pojedinih mjera Upisuje se veli¢ina ukupne pojedinu mjeru koji su prihvatljivi u . . aseug pro)
n T h | -piswe @ ukup Upisuje se postotak u skladu s Raguna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa kolicine
koje se planiraju provesti u investicije za pojedinu mjeru, skladu s Uputama za prijavitelje, i PR . Podatak se prepisuje iz Glavnog - . . N N . . . N .
i Kti i i podakti i | podatak mora odgovarati podacima | Dodatkom 5. Ak troskovi uputama za prijavitelje, Dodatkom Racuna se samo iekta (opis (ojeceg stanja) Prepisuje se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporucene enrgije i Racuna se samo
okviru aktivnosti i podaktivnosti |p ora ocg " odatkom 3. 0 S SVLOSKOVE | 75 1y datkom 3a i Dodatkom 4. projekta (opisa postojeceg stanja uvjete o minimalnim ustedama koeficijentom iz Tablice
projektnog prijedloga iz troskovnika investicije prihvatljivi, iznos je pretvorbenin fakiora iz Dodatka 5
iednak iznosu iz kolone C
1. |Suncana elektrana 639.695,76 639.695,76 80,00%! 511.756,61 106.899,77 56.425,77 50.474,00 47,22% 0,07890313] 234,81000 11,85180!
2. _|Zamjene rasvjete 97.618,00 97.618,00 65,00% 63.451,70 14.268,23 6.975,58' 7.292,65 51,11% 0,07470600 234,81000 1,71239]
3. 0,00
4. 0,00
5. 0,00
6. 0,00
7. 0,00
8. 0,00
UKUPNO 737.313,76 737.313,76 575.208,31 121.168,00 63.401,35 57.766,65 47,67%)| 0,07834745| 13,56419]
br. 2 (Zgrada)
L : N Omjer ostvarene godisnje ustede (e =T G O il
Isporugena energija prije zahvata | Proratunata isporudena energija et e (KWh i co2
Rubr. Miere EnU Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije rihsp??ilcﬁr cr,'i gVJC roickta (MGIPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
o ) (postojece stanje) (novo stanje) prhva Jrr‘\ljeri g:uo(:"g'(o;c po obveznoj primjeni od 30. rujna
2017.)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (KWH/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
— - Upistje s¢ iznos troskova za Ratumm ve u elavmom profekt
Upisuju se nazivi pojedinih mjera|  Upisuje se velicina ukupne | pojedinu mieru koji su prifvatjivi u . N ) acuna s u g avnom projextu
H oE N _ -pisue 4 ukup Upisuje se postotak u skladu s Raguna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa kolicine
koje se planiraju provesti u investicije za pojedinu mjeru, skladu s Uputama za prijavitelje, i PR . Podatak se prepisuje iz Glavnog - . . . . . . N N .
N X it > . JaVITEHe. 11 uputama za prijavitelje, Dodatkom Rauna s samo N F 12 > Prepisuje se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporucene enrgije i Racuna se samo
okviru aktivnosti i podaktivnosti | podatak mora odgovarati podacima| Dodatkom 5. Ako su svi troskovi . projekta (opisa postojeceg stanja) . . N
_ = 2 troskovnike investiciie privatliivi, iznos je 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete 0 minimalnim ustedama
projektnog prijedloga iz troskovnika lje prihvatijivi, I pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
iednak iznosu iz kolone C
1. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
2. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
3. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
4. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
5. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
6. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
7. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
8. 0,00 0,00} #D1J/0! #D1J/0! 0,00000
UKUPNO 0,00} 0,00; 0,00 0,00} 0,00 0,00} #DI1J/0! #DI1J/0! 0,00000

* = usteda energije u kWh/god x faktor primarne energije energenta koji se substituirao iz tablice MGiPU x kgCO2/kWh iz tablice MGiPU (http://www.mgipu.

‘doc/

FAKTORI_primarne_energije.pdf)
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INVESTITOR NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADEVINA NET
LOKACIA Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec
k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec
VRSTA PROJEKTA Glavni-elektrotehnicki
PROJEKTANT Dubravko Macek, dipl.ing.el.
BROJ TEH. DNEVNIKA 34/2017
DATUM 11.2015.
DIREKTOR Goran Oreski, mag.ing.el.
TROSKOVNIK OPREME | RADOVA
MJ KOLICINA JED. CIJENA UKUPNA CIJENA
SUNCANA ELEKTRANA
1 MONTAZNI MATERIJAL | OPREMA
1.1 Nosac za montazu na trapeznl lim tipa kao NS-TL-MINI kom 780 27,50 21.450,00
Vijak za pritezanje nosaca NS-TL-MINI. Specijalni
1.2 samourezujudi vijak s finim navojem, s bimetanlom kom 6.142 2,09 12.836,78
glavom
1.3 EPDM traka, rola 10m kom 10 220,00 2.200,00
Predmontirani element za prihvat modula (srednji),
1.4 ki 620 9,90 6.138,00
tipa kao NS-0005 om
15 Predmontirani element za prihvat modula (krajnji), kom 160 9.90 1.584.00
) tipa kao NS-0006 ! T
UKUPNO: 44.208,78 kn
2 MONTAZNI RADOVI
21 Dopremanje i montaza podkonstrukcije iz tocke 1 komplet 1 14.080,00 14.080,00
59 Dopremarlje i montaza fotonaponskih modula na komplet 1 10.560,00 10.560,00
konstrukciju
Dopremanje i montaza nadstresnice za zastitu
2.3 . . i komplet 1 2.000,00 2.000,00
izmjenjivaca i GRSE od direktnog utjecaja kise
UKUPNO: 26.640,00 kn
3 ELEKTRICNA OPREMA
Fotonaponski modul, tipa IBC PolySol GX4 270, 270
3.1 Wp, 1640 mm x 592 mm x 40 mm, IEC 61215, IEC - kom 350 1.164,29 407.501,50
61730 sa spojnom kutijom i pripadajuéim izvodima i
priklju¢cima, 15 godina garancije
3.2 Kabel, tipa kao PV1-F, presjek 6 mm* m 1.500 6,31 9.465,00
3.3 Konektori tipa kao MC4 kom 34 10,70 363,80
Fotonaponski izmjenjivac, tipa kao
Sungrow SG36 KTL-M
Karakteristike:
-max. DC snaga 36 kW
-max. AC snaga 36 kW
3.4 -nominalna AC snaga 36 kW kom 3 18.496,67 55.490,01

-prenaponska zastita klase Il
-maksimalna ucinkovitost 98,3 %
-dimenzije 665 mm x 690 mm x 265 mm
-zastita IP 65

-jamstvo 15 godina
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3.5

Kabel FG7OR 5x16 mm? m

15

71,50

1.072,50

3.6

Razvodni ormar elektrane GRSE NZ SxVxD
800x800x300 IP66 oZicen i opremljen s:

-Odvodnici prenapona Schneider iPRD20 3P+N 20kA (1
kom)

-Osigurac D02 3P 63A s patronama 50A (1 kom)
-tropolni automatski prekidac¢ Schneider NSX160F,
Micrologic 2.2 (1 kom)

-okidac¢ za NSX (1 kom)

-tipkalo gljiva s 1 NO (1 kom)

-Cetveropolnim zastitnim uredajem diferencijalne
struje RCD 63/0,3/4p, Schneider ilD tip A (3kom)
-tropolni automatski osigurac 63 A - B karakteristika (3
kom)

-dvopolnim zastitnim uredajem diferencijalne struje kom
RCD 25/0,03/2p Schneider ilD tip AC (1 kom)
-jednopolni automatski osigura¢ C16/1 10kA kao
Schneider iC60N - C karakteristika (2 kom)

-jednopolni automatski osigura¢ C10/1 10kA kao
Schneider iC60N - C karakteristika (1 kom)

-jednopolni automatski osigura¢ C6/1 10kA kao
Schneider iC60N - C karakteristika (1 kom)

-odvodnik prenapona HERMI PZH DTB 485 (1 kom)
-Suko uti¢nica na Sinu (2 kom)

-rasvjetno tjelo (1 kom)

-sabirnice i priklju¢ne stezaljke za dovodne i odvodne
kabele

-ispitan

11.550,00

11.550,00

3.7

Dobava i ugradnja kabela za spajanje GRSE na KPMO
Kabel NYY-O 4x70 mm’

10

214,50

2.145,00

3.8

Oprema za dogradnju postojeceg KPMO za prihvat
kabela suncane elektrane

-QSE, rastavlja¢ NHOO (160A) na ploc¢u (1 kom)
-patrona NHOO 160A (3 kom)

-Sitni spojni materijal kao $to su kleme, tuljci, stopice,
uvodnice, P/F Zica, bakar i dr.

kom

550,00

550,00

3.9

Komplet opreme za komunikaciju i akviziciju podataka

preko interneta

-SOL CONTROL BASIC 100 ETHERNET kom
-CONNECT SERVE MASTER

-SUNGROW DRIVER

5.199,17

5.199,17

3.10

Mrezni kabel FTP Cat 5e m

25

11,00

275,00

3.11

Oprema za uzemljenje i izjednacavanje potencijala
-AH1 Zica Al legura 8 mm za povezivanje metalne
podkonstrukcije modula na odvode sustava za zastitu
od udara munje, sa spojnicama i nosacima Zice
-vodi¢ min. presjeka 16 mmz2, duljine 30 m za
povezivanje razvodnih ormara RPx na uzemljiva¢

komplet

objekta, spojke (ormari se povezuju na postojece
vertikalne odvode)

880,00

880,00

3.12

Oprema sustava zastite od udara munje:

-Stapne hvataljke izradene od Al legure (3 kom visine
1m i 5 kom visine 2m, tip kao HERMI LOPO1 i LOP02)
sa kompletom za pric¢vr$¢avanje

-AH1 Zica Al legura 8 mm za povezivanje na uzemljivac
objekta, sa spojnicama i nosacima Zice

komplet

2.200,00

2.200,00
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Razvodni ormar RP1, 3
-prenaponska zastita OBO BETERMANN V25-B+C 3-
PH900 (2 kom po razvodnom ormaru)

3.13 -sabirnice i priklju¢ne stezaljke za dovodne i odvodne kom 2 1.760,00 3.520,00
kabele
-IP 55
-ispitan
Razvodni ormar RP2, 4,5, 6
-prenaponska zastita OBO BETERMANN V25-B+C 3-
PH900 (3 kom po razvodnom ormaru)
3.15 -sabirnice i priklju¢ne stezaljke za dovodne i odvodne kom 4 2.475,00 9.900,00
kabele
-IP 55
-ispitan
3.16 Sitni materijal, vijci, kabelske stopice, konektori komplet 1 1.500,00 1.500,00
UKUPNO: 511.611,98 kn
4 ELEKTROINSTALACIISKI RADOVI
Izrada kabelskog spoja istosmjerne struje izmedu
41 08 spol J I komplet 1 880,00 880,00
fotonaponskih modula
42 Dobava i postava kabelskog kanala, tipa kao PKU- m 15 77,00 1.155,00
200/60
Dobava i postava kabelskog kanala, tipa kao GRMAGIC
43 o] avalpvos a'va a e's og kanala, tipa kao m 20 77,00 1.540,00
35 50 mrezasti kabelski kanal
Dobava i postava kabelskog kanala, tipa kao GRMAGIC
4.4 m 35 88,00 3.080,00
35 100 mrezasti kabelski kanal
Izrada kabelskog spoja istosmjerne struje izmedu
45 OB Spoja [Stosmyerne strl komplet 1 6.750,00 6.750,00
fotonaponskih modula i izmjenjivaca
4.6 Dopremanje i montaza izmjenjivaca kom 3 330,00 990,00
I kabelsk — —
47 .zrafia “ab? s. og spoja izmjenjicne struje izmedu kom 3 110,00 330,00
izmjenjivaca i razvodnog ormara GRO1
D jei z lek
48 opremanje i montaza razvodnog ormara elektrane kom 1 1.100,00 1.100,00
GRSE
49 Dopremanje i mvohtaia razvodnih ormarica kom 6 165,00 990,00
prenaponske zastite RP1-6
Dogradnja postojeceg razvodnog ormara KPMO
-izrada novog kabelskog uvoda u razvodni ormar za
kabele prema GRSE
4.10 -ugradnja rastavljaca QSE i patrona (stavka 3.8 ovog kom 1 550,00 550,00
troskovnika)
-sitni spojni materijal kao $to su kleme, tuljci, stopice,
uvodnice, P/F Zica, bakar i dr.
411 Izrada kabelskog spoja izmjenji¢ne struje izmedu kom 1 550,00 550,00
razvodnog ormara elektrane GRSE KPMO
412 Dopremanje i montaza komunikacijskog uredaja kom 1 220,00 220,00
4.13 Konfiguracija izmjenjivaca kom 3 275,00 825,00
4.14 Konfiguracija komunikacijskog uredaja kom 1 275,00 275,00
Ispitivanje elektri¢nih instalacija suncane elektrane, u
4.15 skladu s tehnickim zahtjevima HEP-ODS-3, izrada kom 1 1.500,00 1.500,00
protokola, izdavanje atesta
4.16 Izrada eleborata utjecaja elektrane na mrezu kom 1 6.000,00 6.000,00
4.17 Izrada eleborata podesenja zastite kom 1 15.000,00 15.000,00
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4.18

Izrada dokumentacije za provedbu pokusnog rada

elektrane

- plan i program ispitivanja u pokusnom radu

- pustanje u pogon kom
- mjerenje kvalitete elektri¢ne energije u pokusnom

radu, prema normi EN 50160, izrada izvjestaja

- izvjesc¢e o provedenom pokusnom radu postrojenja

3.500,00

3.500,00

4.19

Izrada tehnicke dokumentacije izvedenog
stanja

kom

1.000,00

1.000,00

4.20

Izrada zavrSnog izvjesca izvoditelja radova sat

200,00

200,00

4.21

Priprema i predaja na tehnickom pregledu svih ispitnih
protokola, atesta, certifikata materijala i opreme. sat
Primopredaja radova investitoru.

200,00

800,00

UKUPNO:

47.235,00 kn

STRUCNI NADZOR ELEKTROINSTALACIJSKIH RADOVA SE

Struc¢ni nadzor izgradnje elektrane kom

10.000,00

10.000,00

UKUPNO:

10.000,00 kn

ZAMIJENA RASVIETE

DEMONTAZA POSTOJECE RASVIETE

6.1

DemontaZa postojece linijske rasvjete 2x36W. kom

95

80,00

7.600,00

6.2

Odvoz i zbrinjavanje stare rasvjete komplet

1.900,00

1.900,00

UKUPNO:

9.500,00 kn

DOBAVA | UGRADNJA LED RASVJETE

7.1

Dobava i ugradnja ovjesne svjetiljke, kompletno sa
elektronskom predspojnom napravom i LED izvorima
svjetlosti snage 53W, te priborom za montazu na
ovjes.

Uzvrat boje RA > 80, temperatura boje 4000K, vijek
trajanja 50000h pri 70% svjetlosnog toka.

Kuciste svjetiljke izradeno od bijelo obojenog
aluminija, polikarbonatni linerano prizmati¢an difuzor,
stupanj zastite IP65, CLI, IKO8.

Svjetiljka je oZi¢ena vodi¢ima bez halogena. Efikasnost
svjetiljke: 121 Im/W.

Garancija: 5 godina.

Tip kao: AQUAFORCE2 LED 6400HF L840

Proizvodac: THORN

kom

765,00

4.590,00

7.2

Dobava i ugradnja ovjesne svjetiljke, kompletno sa
elektronskom predspojnom napravom i LED izvorima
svjetlosti snage 34W, te priborom za montazu na
ovjes.

Uzvrat boje RA > 80, temperatura boje 4000K, vijek
trajanja 50000h pri 70% svjetlosnog toka.

Kuciste svjetiljke izradeno od bijelo obojenog
aluminija, polikarbonatni linerano prizmatican difuzor,
stupanj zastite IP65, CLI, IKO8.

Svjetiljka je oZi¢ena vodic¢ima bez halogena. Efikasnost
svjetiljke: 126 Im/W.

Garancija: 5 godina.

Tip kao: AQUAFORCE2 LED 6400HF L840

Proizvodac: THORN

komplet

89

652,00

58.028,00

UKUPNO:

62.618,00 kn
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8 OSTALI ELEKTROINSTALACISKI RADOVI

8.1 MontaZza i spajanje svjetiljki iz stavki 7.1 7.2 kom 95 100,00 9.500,00
Prilagodba izvoda postojece instalacije za spoj na nove

8.2 gocha 12voaa postol I€ 23 5poj komplet 1 5.500,00 5.500,00
rasvjetne armature.
Mj jeiizd je ispitnih protokol

8.2 Jere.nje iiz a\{anje ispitnih protokola za novo komplet 1 2.500,00 2.500,00
montiranu rasvjetu .

8.2 Sitni spojni i montazni materijal (tiple,vijci,vezice i sl.) komplet 1 3.000,00 3.000,00
UKUPNO: 20.500,00 kn

9 STRUCNI NADZOR ELEKTROINSTALACISKIH RADOVA NOVE RASVIETE

9.1 Stru¢ni nadzor zamjene rasvjete kom 1 5.000,00 5.000,00
UKUPNO: 5.000,00 kn
SUNCANA ELEKTRANA

1 MONTAZNI MATERIAL | OPREMA 44.208,78 kn

2 MONTAZNI RADOVI 26.640,00 kn

3 ELEKTRICNA OPREMA 511.611,98 kn

4 ELEKTROINSTALACIJSKI RADOVI 47.235,00 kn

5 STRUCNI NADZOR ELEKTROINSTALACISKIH RADOVA SE 10.000,00 kn
UKUPNO SUNCANA ELEKTRANA 639.695,76 kn
ZAMIJENA RASVIJETE

6 DEMONTAZA POSTOJECE RASVIETE 9.500,00 kn

7 DOBAVA | UGRADNJA LED RASVIETE 62.618,00 kn

8 OSTALI ELEKTROINSTALACIJSKI RADOVI 20.500,00 kn

9 STRUCNI NADZOR ELEKTROINSTALACISKIH RADOVA NOVE RASVIETE 5.000,00 kn

UKUPNO ZAMJENA RASVIJETE

97.618,00 kn

UKUPNO SUNCANA ELEKTRANA | ZAMJENA RASVJETE:

737.313,76 kn

PDV 25%:

184.328,44 kn

SVEUKUPNO:

921.642,20 kn

Projektant:

Dubravko Macek, dipl ing.el.
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Poglavlje: Graficki dio

GRAFICKI DIO

Izmjena rasvjete:

- Tlocrt prizemlja-postojeca rasvjeta
Tlocrt kata-postojeca rasvjeta
Tlocrt prizemlja-nova rasvjeta
Tlocrt kat- nova rasvjeta

Suncana elektrana:

- Situacija

- Jednopolna shema suncane elektrane

- Tropolna shema razdjelnika GRSE

- Jednopolna shema razdjelnika RP2,4,5,6

- Jednopolna shema razdjelnika RP1,3

- Shema spajanja PV modula

- Shema spajanja komunikacije

- Detalj smjestaja razvodnog ormara GRSE i izmjenjivaca I1, 12 1 I3
- Dispozicija FN modula, RP1-RP6, GESE i izmjenjivaca I1, 12 i I3
- Zastita od udara munje — pozicije hvataljki
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SADRZAJ Tlocrt kata-postojeca rasvjeta Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH.DN. | Z.0.P. MIJERILO

34/2017 M 1:100

studeni 2017. | list br. IR.02




NADSTRESNICA

& L L L |
SPREMISTE  \5irR0JARNICA LIF]
|
C‘BiDDD g g g §
RUCNAWWRADA SVIJECA
| CEEEE— S 8 # ]
I I LIFT
8 | | bets. ogﬂz @iﬂon
z N | D KOTLOVNICA 5 " " .
c ¥l | Qi
c
|
E | _ T — || T — ™ &
| T U U PROIZVODNO SKLADISNI
[ : PROSTOR
I | P=408,00 m2
:l CEEEE— CEEEEE— [ ] | 8 5 g 5 ,nd_i:l;:_ . : . ;
| | e
[
| MANIPULATIVNI PROSTOR | | /
P=78,60 m2 e——
- | ind. pod — T —
o | P
@
0
M L
% | &
: EEEE— S & 8 & & # g
J "o
ﬂ LARIJA JARDEROBA K'r;_A"DJUSTQ‘R
@ \P;m.zlo m2 70 m
1040 10,00
[ | L% o @~— — L
[ I [ I [ f L | - | - | ;
J\ ; . j\ -
paN A
OSOBNI ULAZ OSOBNI ULAZ
LEGENDA
Tip Simbol Opis Kom
Nadgradna vodotjesna svjetijka
801 01 LED 53W, 6400 Im, 12IIm/w 6
EEE—
AQUAF2 LED 6400 HF LB40
Thorn 96241871
Nadgradna vodotjesna svjetijka
s02 LED 34W, 4300 Im, 126im/W
S02 — 435
AQUAF2 LED 4300 HF L840 <
Thom 96241869 VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADPEVINA NET d.0.0., Cakovec
SADRZAJ Tlocrt prizemlja-nova rasvjeta

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Solektra projekt

d.o.o. za proizvodnju elektriéne energije
iz obnovljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH.DN. | Z.0.P. MIJERILO

34/2017 M 1:100

studeni 2017. | list br. IR.03




NADSTRESNICA

I | [ ] 1 1 1 ] ]
. L | L L L |
SKLADISTAR L
# LIET # # # b # # b
5,8
oga
1 ®+3.40
wV
\%
— Q— VV
SKLADISNI PROSTOR
P=532,00 m2
] ] § ‘"";gjj- ] § § ] 8
& & E 8 ES E 8 £
KAT_SKLADISTE
1 1 1 1 I
[ [ 1 [ 1 [ 1 I [ 1 ; | 1 I
| I ] | | I ] |
LEGENDA
Tip Simbol Opis Kom
Nadgradna vodotjesna svjetijka
s02 LED 34W, 4300 Im, 126in/w
S02 — 46
AQUAF2 LED 4300 HF LB40
Thorn 96241869

VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR

NET d.0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec

GRADEVINA

POSLOVNA GRADPEVINA NET d.0.0., Cakovec

SADRZAJ

Tlocrt kat- nova rasvjeta

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Solektra projekt

d.o.o. za proizvodnju elektriéne energije
iz obnovljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH. DN.

Z.0.P.

MIJERILO

34/2017

M 1:100

studeni 2017.

list br. IR.04




TTHTT
ws Q)

2611/26

@

2611/20 k.C. 2611/2
I
2611/22 =
2611/21
Izmjenjivaci
g 2601/2
) GRSE
o SheR
x
>
©
~ FN moduli na krovu
2538

2542/2

o

VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Situacija

Jout

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Solektra projekt

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH. DN.

2.0.P. MIJERILO

34/2017

M 1:500

studeni 2017. | list br. SE.01




il

RPY

U=400V
L= 535 A
f= 50 Hz

U=400V
L= 535 A
f.= 50 Hz

A Qdlaz na NN mrezu

U.= 400V
leu= 535 A
f.= 50 Hz

111 112 110 I ]
Cars 5 PVIF 26 mm2 PVI-F 246 mm?
#
121 122 120 I ) I SGRKTLM
Cars 5 PVIF 26 mm2 j PVI-F 246 mm? !
2
- 3 % ‘_DC1 =
111112 1% I RP2 ) e 1
Cars 3 PVIF 26 mm2 PVA-F 246 mm? o
:E# H DC2 =
121 122 1223 | | o MPPT 2
Cars 5 PVIF 26 mm2 j PVI-F 246 mm? ” [
131 132 130 I ) ﬁt o0 =
Cars 5 PVIF 266 mm2 PVI-F 246 mm? y -
H ] 3 s
N
111112 10 I RP3 )
Carg < PVIF 246 rm? PVIF 246 mm2
iz
121 122 120 I ) D SEIKILM
O 5 PVIF 246 mm? j PVIF 246 mm2 .
1
L 13 % ‘_DC1=
111112 119 I RP4 ] e o
Larg = PVLF 216 mm2 PVAF 246 mm2 ooy
e ! =
121 122 1223 i | ) MPPT 2
Carg = PVIF 246 mm? j PV1F 246 mm2 " [
31 13 43 | . ﬁt oz
Cars = PVIF 246 rm? PV1F 246 mm2 y -
il ] % i
i
111112 110 I RPS )
Cars ' PVLF 246 mm2 PVA-F 246 mm?
¥
121 122 1220 I ) B SGHKILA
Cars 5 PVLF 246 mm2 j PVA-F 246 mm? !
2
(EARKY % PULE 26 mm) PULE D6 mm? i - [e=
:ﬁﬂ: % %00\/
111112 112 I RPG ] n e
Lara < PVIF 26 mm2 PVIF 246 mm2 ” ,_E;EPW
i i
121 122 122 I ) o =
Lara 5 PVIF 26 mm? j PVIF 246 mm? y | e
Y o
13 132 230 [y . ]
Cara 9 PVIF 26 mm? :ﬁﬂ: PVIF 246 mm2 =$=

ORE NA2XY-0 41240 SM mm2, 0,611 kV
FGTOR 5x16 mm2 % - SPMO-KSEzvp
% GSM
kWh
N
b kvarh
EAV
%
NA2XY-0 44240 SM mm2, 0,61 kV
KPMO
Q0f 0SE
FOTORSBmM2 | % %3 % NYY-0 4670 mm2 %
% o
4xPF95mm2  odlaz na postojeci
NN razvod kupca
R-postojecirazvodni omar objeda
% Glavna sklopka
FGTOR 5x16 mm2 X a _ 1 1

VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Jednopolna shema suncane elektrane

PROJEKTANT: DUBRAVKO

o

E 1369

MACEK,dipl. ing. el.

DUBRAVKO MACEK
dipl.ing.el.

OVLASTEN! INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Solektra projekt

d.0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnovljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH. DN. Z.0.P. MJERILO
34/2017
studeni 2017. | list br. SE.02




STRUJNI KRUG BROJ:

1

i 3x400/230 V, 50 Hz, Cu

H

_F3
B63A

1

Q
saz/%D

1
[

ML ™~~~
ML ™~~~
ML ™~~~
L™~ \X_|

H =

H——=-t

H

1

F5 F6
C6A C16A

Q4
UDS
25/0,03 A

Q01
C160A
Schneider

Electric
NSX 160F

L | 1

SolControl
Basic 100
Ethernet

PE PE
UTICNICA 1 UTIENICA 2 RASVJETA

_f8
C10A

GRSE

FeZn 25x4 mm

2.3
I

FG70R 5x16 mm2

DOLAZ 1Z I

FG70R 5x16 mm2
FG70R 5x16 mm2

SUNGROW SG36KTL—M
SUNGROW SG36KTL—M
SUNGROW SG36KTL—M

DOLAZ 1Z 12
DOLAZ 1Z 13

NYY—0O 4x70 mm2

odlaz prema KPMO

na —QSE

PTP catb5el
PTP catbel

Dolaz s izmjenjiva&a

Dolaz s rutera

VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Tropolna shema razdjelnika GRSE

ot

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

DUBRAVKO MACEK
dipl.ing.el.

E1369 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Solektra projekt

d.0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnovljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH.DN. | Z.0.P. MIJERILO

34/2017

studeni 2017. | list br. SE.03




RP2,4,5,6

PE I
[+H[=T+[=-T+[-] [+[=T+[=]+[-]
LT C T [ LT L1 1
SUZEEJWAC‘A
POTROSAC ODLAZ NA IZMJENJIVAG
POZICIJA
INSTALIRANA SNAGA (W) maks. 6210 maks. 6210

TIP | PRESJUEK VODA (mm?2)

3x2xPV1-F 6 mm2

3x2xPV1-F 6 mm2

NAPOMENA

VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Jednopolna shema razdjelnika RP2,4,5,6

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.
E1369 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE

Solektra projekt

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH.DN. | Z.0.P. MIJERILO

34/2017

studeni 2017. | list br. SE.04




RPL,3

PE} |
[+[=1+]-] [+[=[+]-]
LT L1
S UZEN;LJWACA
POTROSAC ODLAZ NA IZMJENJIVAC
POZICIJA
INSTALIRANA SNAGA (W) maks. 5940 maks. 5940
TIP | PRESJEK VODA (mm?2) 2x2xPV1-F 6 mm2 2x2xPV1-F 6 mm2

NAPOMENA

VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Jednopolna shema razdjelnika RP1,3

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.
E1369 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE

tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

TEH. DN. Z.0.P. MJERILO
34/2017
studeni 2017. | list br. SE.O5




13DC34 ()
13DC22()

130C2-1 ()

13DC 13 ()
13DC 12 ()
130C1-1 ()

12DC2:3()
120C22()

120C21 ()

12DC1-2(-)

12DC1-1 ()

1DC23 ()
1DC22()
1DC2-1 ()

HDC12()

HDCH (4

FN 2x22+1x20=64 modula u 3 stringa

13DC31 (+)
13DC2:2+)

130C 21 (+)

3%2xPV1-F 6 mm2

3x2xPVI-F 6 mm2

3x20=60 modula u 3 stringa

RP6

130C 13 (+)
130C12(4)

130C 11 (#)

3% 2xPV1-F 6 mm2

3x2xPV1-F 6 mm2

3x23=69 modula u 3 stringa

RP5

120C23#)
120C22+)

120C 21 (+)

3%2xPV1-F 6 mm2

3x2xPVI-F 6 mm2

2x22=44 modula u 2 stringa

RP4

12DC 22 (+)

120C 11 (+)

2x2 xPV1-F 6 mm2

2 xPV1-F 6 mm2

3x23=69 modula u 3 stringa

RP3

HDC23(+)
11DC2:2+)

1DC 24 (#)

3%2xPV1-F 6 mm2

3x2xPVA-F 6 mm2

2x22=44 modula u 2 stringa

(rr. 111 (11t [IT1T [IT1 [IT1

RP2

HDC22(+)

HDC 141 (4)

2%2xPV1-F 6 mm2

2 xPV1-F 6 mm2

RP1

IZMJENJIVACI 3 KOMADA

|
SUNGROW SG3BKTL-M : : ’
E E E

GRSE

VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Shema spajanja PV modula

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.
E1369 OVLASTENIINZENJER

ELEKTROTEHNIKE

tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

TEH. DN. Z.0.P. MJERILO
34/2017
studeni 2017. | list br. SE.06




11

FTP Cat 5e

12

FTP Cat 5e

K

GRSE

RS485
OVG.PROT.

SOL
CONTROL

L]

FTP Cat 5e

ODLAZ
NA LAN

VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Shema spajanja komunikacije

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Jout

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

Solektra projekt

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec
tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH.DN. | Z.0.P. MIJERILO

34/2017

studeni 2017. | list br. SE.07




nadstresnica

GRSE

| /

PROCELJE-istok M 1:100

VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADPEVINA NET d.o.0., Cakovec
SADRZAJ Detalj smjestaja razvodnog ormara GRSE i izmjenjivaca 11,12 i13

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Jout

DUBRAVKO MACEK
dipling.el.

E1369 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE

d.o0.0. za proizvodnju elektricne energije
iz obnoviljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH. DN. Z.0.P. MJERILO
34/2017 M 1:100
studeni 2017. | list br. SE.08




NADSTRESNICA

RP1 RP2 RP3 RP4 kabelska kanalica
‘ [1B] [ [111 [GRSEH [2] [3] [2] [3]
J\_ \
13DC
1DC| 2-2
. lim 6%
[1DC| 2-1
g [2DC| 1-1 2DC| 2-3
[1DC| 1-2 E
[1DC| 2-3 20| 2
V
[1DC 1-1

-~ ——

|, 6250

'I

-~

POZARNE
STEPENICE

VRSTA PROJEKTA

GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.0.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADPEVINA NET d.0.0., Cakovec
SADRZAJ

Dispozicija FN modula, RP1-RP6, GESE i izmjenjivaca I1, 12 113

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Solektra projekt
d.o.o. za proizvodnju elektriéne energije
iz obnovljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

tel: 040/313 748

s sclokra
TEH.DN. | Z.O.P. MJERILO
34/2017 M 1:100
studeni 2017. | list br. SE.09




NADSTRESNICA

LOP 02

‘@

LOP 02

LOP 02

@

‘@

LOP 02

LOP 02

%@

*@

%

LEGENDA:

postojeéi gromobranski vodi¢ AH1 Al @8mm

@® LOP 01
@ LOP 02

Loveca hvataljka visine h=1m
Loveca hvataljka visine h=2m

P lim 6%
g
2 2
o0 00 a
S , =
L <) ‘; o
— _ =]
< < &
e - -
S ° \/ 2
E E b
he
o
>
LOP 01 LOP 01 LOP 01 POZARNE
_ (:) __ (:) __ (:) _ & STEPENICE

VRSTA PROJEKTA GLAVNI - ELEKTROTEHNICKI

INVESTITOR NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec
GRADEVINA POSLOVNA GRADEVINA NET d.o.o., Cakovec
SADRZAI Zastita od udara munje - pozicije hvataljki

PROJEKTANT: DUBRAVKO MACEK,dipl. ing. el.

Solektra projekt

za proizvodnju elektriéne

energije

iz obnovljivih izvora energije
Trg Eugena Kvaternika 9, 40000 Cakovec

tel: 040/313 748
info@solektra.hr
www.solektra.hr

TEH. DN.

Z.0.P.

MIJERILO

34/2017

M 1:100

studeni 2017.

list br. SE.10




H Gradevina: POSLOVNA GRADEVINA NET ZOP:
SOIektra pI‘Ojekt Investitor: NET d.o.0., Jelenska 7, Senkovec, 40000 Cakovec, OIB 04814502912 Br.TD: 34/2017

d 0.0 Lokacija: Zrinsko-Frankopanska bb, Cakovec, k.¢. 2611/2, k.o. Cakovec Datum : studeni 2017.

Poglavlje: Priloz

PRILOZI

1. Proracun proizvodnje suncane elektrane — PV Syst

2. Proracun usteda rasvjete — EcoCalc

-94-



PVSYST V6.49 Solekira d.o.0. (Croatia) 11/12/17 | Page 1/5
Grid-Connected System: Simulation parameters
Project : NET Cakovec
Geographical Site Varazdin Country Croatia
Situation Latitude 48.30°N Longitude 16.38°E
Time defined as Legal Time Time zone UT+1 Altitude 167 m
Albedo 0.20
Meteo data: Varazdin Synthetic
Simulation variant :  New simulation variant
Simulation date  11/12/17 09h286
Simulation parameters
Collector Plane Orientation Tilt 6° Azimuth  90°
Models used Transposition Perez Diffuse Perez, Meteonorm
Horizon Free Horizon
Near Shadings Linear shadings
PV Arrays Characteristics (2 Kinds of array defined)
PV module Si-poly Model IBC Polysol 270 VL
Custom parameters definition Manufacturer I1BC Solar
Sub-array "Sub-array #1"
Number of PV modules In series 20 modules In parallel 12 strings
Total number of PV modules Nb. modules 240 Unit Nom. Power 270 Wp
Array global power Nominal (STC) 64.8 KWp At operating cond.  58.9 kWp (50°C)
Array operating characteristics (50°C) Umpp 582V Impp 101 A
Sub-array "Sub-array #2"
Number of PV modules In series 22 modules In parallel 5 strings
Total number of PV modules Nb. modules 110 Unit Nom. Power 270 Wp
Array global power Nominal (STC) 29.70 KWp At operating cond.  27.01 kWp (50°C)
Array operating characteristics (50 °C) Umpp 641V [mpp 42 A
Total Arrays global power Nominal (STC) 95 kWp Total 350 modules
Module area 569 m?2
Inverter Model SG36KTL-M
Original PVsyst database Manufacturer Sungrow
Characteristics Operating Voltage 200-950 V Unit Nom. Power 36.0 kWac
Sub-array "Sub-array #1" Nb. of inverters 2 units Total Power 72 kWac
Sub-array "Sub-array #2" Nb. of inverters 1 units Total Power 36 kWac
Total Nb. of inverters 3 Total Power 108 kWac
PV Array loss factors
Thermal Loss factor Uc (const) 20.0 W/m2K Uv (wind) 0.0 W/m2K / m/s
Wiring Ohmic Loss Array#1 95 mOhm Loss Fraction 1.5% at STC
Array#2 250 mOhm Loss Fraction 1.5% at STC
Global Loss Fraction 1.5% at STC
Module Quality Loss Loss Fraction -1.3 %
Module Mismatch Losses Loss Fraction 1.0 % at MPP
Incidence effect, ASHRAE parametrization IAM= 1-bo{l/cosi-1) bo Param. 0.05
Jan. Feb. Mar. Apr. May | June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Year
5293 | 8148 | 10737 | 8656 | 9992 | 10684 | 7194 | 17243 18185 7327 | 7124 | 10587 | 121168| kWh/mth

PWsyst Licensed to Solektra d.o.o. (Croatia)




PVSYST V6.49

Solekira d.o.0. (Croatia)

11/12/17 | Page 2/5

User's needs :

Grid-Connected System: Simulation parameters (continued)

monthly values

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

May

June

July

Aug.

Sep.

Qct.

Nov.

Dec.

Year

5293

8146

10737

8656

9992

10684

7194

17243

18185

7327

7124

10587

121168

kWh/mth

PWsyst Licensed to Solektra d.o.o. (Croatia)




PVSYST V6.49

Solekira d.o.0. (Croatia)

11/12/17 | Page 3/5

Grid-Connected System: Near shading definition

User's needs

Project : NET Cakovec

Simulation variant : New simulation variant
Main system parameters System type
Near Shadings Linear shadings
PV Field Crientation tilt
PV modules Model
PV Array Nb. of modules
Inverter Model
Inverter pack Nb. of units

monthly values

Grid-Connected

6° azimuth
IBC Polysol 270 VL Pnom
350 Pnom total
SG3BKTL-M Pnom
3.0 Pnom total

global

90°

270 Wp

94.5 KkWp
36.0 kW ac
108 kW ac
121 MWh/year

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene

Zenith
A

Sun height [[*]

Iso-shadings diagram
NET Cakovec - Legal Time

o

Beam shading factor (linear calculation} : Iso-shadings curves

. Shading loss: 10 %
Shading loss: 20 %
... Shadingloss: 40 %

s

Shadingloss: 19 ' Attenuation for diffuse: 0.000
Shading loss: &% and albedo: 0.000

1 1

1:22 june

2:22 may - 23 july
3020 apr- 23 aug
4:20 mar - 23 sep
521 feb - 23 oct _|
619 jan - 22 nov
7. 22 december

h

Behind
the plane

PWsyst Licensed to Solektra d.o.o. (Croatia)




PVSYST V6.49 Solekira d.o.0. (Croatia) 11/12/17 | Page 4/5
Grid-Connected System: Main results

Project : NET Cakovec

Simulation variant :  New simulation variant

Main system parameters System type  Grid-Connected

Near Shadings Linear shadings

PV Field Crientation tit &° azimuth 90°

PV modules Model |IBC Polysol 270 VL Pnom 270 Wp

PV Array Nb. of modules 350 Pnom total 94.5 kWp

Inverter Model SG38KTL-M Pnom 36.0 kW ac

Inverter pack Nb. of units 3.0 Pnom total 108 kW ac

User's needs monthly values global 121 MWh/year

Main simulation results

System Production Produced Energy 95.89 MWh/year Specific prod. 1015 kWh/kWp/year
Performance Ratio PR 82.88 % Solar Fraction SF 38.10 %

Normalized productions (per installed kWp}: Nominal power 94.5 kWp

7 T T T

1 T
Le : Collection Loas [PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ..}

T T i T
0.52 KINh/KWpictay

0.0 KWh/KWpiday

YT Produced useful energy (inverer output) 2.78 KWhikWpiday

Normalized Bnergy [KWh/AWpiday]

Performance Ratio PR

Performance Ratio PR

New simulation variant

[l °R - PeFormande Fatio 171 7 71y 1 0,629 1 T T T T

Balances and main results

GlobHor TAmb Globlnc GlobEff EArray E Load E User E_Grid
kWh/m? ‘G KWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh
January 34.1 -1.30 34.1 316 2.74 5.29 2.855 0.795
February 521 1.30 51.7 485 4.22 8.15 2.877 1233
March 94.9 540 95.0 90.4 7.81 10.74 5.362 2.298
April 129.0 10.30 128.0 1227 10.44 8.66 4.377 5.883
May 160.6 15.10 161.0 155.0 12.91 9.99 5.032 7.668
June 170.4 18.30 1701 164.0 13.42 10.68 5.501 7.689
July 177.0 19.80 1776 1714 13.97 719 3.738 10.002
August 153.1 19.90 153.3 147 4 12.01 17.24 8.267 3.543
September 116.4 15.30 1165 1112 9.23 18.18 6.349 2.721
October 738 1010 738 69.7 590 7.33 3.763 2.007
November 37.2 4.90 36.9 344 2.92 712 1.0974 0.846
December 26.3 0.50 25.3 24.3 2.07 10.59 1.379 0.591
Year 1224.9 10.01 1224.3 1170.7 97.64 121.17 50474 45.276
Legends:  GlobHor Horizontal global irradiation EArray Effective energy at the output of the array
T Amb Ambient Temperature E Load Energy need of the user (Load)
Globlnc Global incident in coll. plane E User Energy supplied to the user
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings E_Grid Energy injected into grid

PWsyst Licensed to Solektra d.o.o. (Croatia)
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Project :
Simulation variant :

Grid-Connected System: Loss diagram

NET Cakovec
New simulation variant

Main system parameters

Near Shadings

PV Field Qrientation
PV modules

PV Array

Inverter

Inverter pack

User's needs

System type  Grid-Connected

Linear shadings

tit 6° azimuth 90°
Model |IBC Polysol 270 VL Pnom 270 Wp
Nb. of modules 350 Pnom total 94.5 kWp
Model SG36KTL-M Pnom 36.0 kW ac

Nb. of units 3.0

monthly values

Pnom total 108 kW ac
global 121 MWh/year

1171 KWh/m?2 * 569 m2 coll.

Loss diagram over the whole year

1225 kWh/m?

0.0%
0.0%

-4.3%

efficiency at STC = 16.65%

From grid

User

111.0 MWh

97.6 MWh

95.9 MWh

75.0 MWh 48.2 MWh 49.7 MWh

-8.2%

-3.7%
+1.3%

VY

-1.0%

“4.0.7%

Ny g9
~40.0%
~50.0%
~50.0%
50.0%

to grid

Horizontal global irradiation
Global incident in coll. plane
Near Shadings: irradiance loss

|IAM factor on global

Effective irradiance on collectors

PV conversion
Array nominal energy (at STC effic.)

PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Module quality loss

Module array mismatch loss
Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation {efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due to power threshold
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to voltage threshold
Available Energy at Inverter Output

Dispatch: user and grid reinjection
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£°5| POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.o. - ZUMTOBEL

Global life cycle cost calculation settings

Common project settings:

Solution type Indoor
Lifetime of installation [a] 15
Burning hours per year [h/a] 2 086
Environment classification Clean
Room maintenance cycle [a] 5
Maintained illuminance [Ix] 150
Reflectance ceiling/wall/floor 70/50/20
Room length, Room width, Room height [m] 120/11/4
Hourly wages for installation [EUR/h] 10
Hourly wages for maintenance [EUR/h] 0

Room maintenance costs [EUR/m?] 5
Specific CO2 emission rate: [kWh/kg] 0,334

Financing costs rate [%]

Capital interest rate [%]

Evolution of energy costs [%]

Inflation rate for economic calculations [%]
Evolution of lamp costs [%]

o W O o o o

Evolution of hardware costs [%]

List of energy tariffs per weekday [currency per time period]:

Monday 0,12 @ 00:07 - 21:00
Tuesday 0,12 @ 00:07 - 21:00
Wednesday 0,12 @ 00:07 - 21:00
Thursday 0,12 @ 00:07 - 21:00
Friday 0,12 @ 00:07 - 21:00
Saturday 0,12 @ 00:07 - 21:00
Sunday 0,12 @ 00:07 - 21:00

© Zumtobel Lighting disclaims any liability for the information calculated and displayed 2



Results

POSTOJECE

STANJE
1. Overall results
Total costs of solution over lifetime (absolute) [EUR] 52 609
Amortisation of solution [a] Base
Investment costs vs. running costs of solution (absolute) [EUR/EUR] 0:52 609
Ratio investment costs vs. running costs of solution [% / %] 0:100
Numerical ratio investment vs. running costs of solution -
Course of overall costs of solution over lifetime — Chart
Average energy consumption per m? and year (LENI) [kKWH/(m?a)] 10,81
Total CO2 emission over lifetime [kg] 71474
Course of illumination — Chart
Solution ranking (weighted) 2
2. Solution criteria
2.1. Energy criteria
Average energy consumption per m? and year (LENI) [kWH/(m?a)] 10,81
Total energy consumption over lifetime [kKWh] 213 994
Total power supply cut-off hours over lifetime [h] 0
Course of energy consumption over lifetime [kWh] — Chart
Total power of solution [W] 6 840
Total power per m? of all luminaires [W/m?] 5,18
Total power per m? [W/m?] 5,18
Total power per m? and 100Ix of all luminaires [W/m?/100Ix] 3,38
Utilised power of main luminaire type [W] 6 842
Total utilised power per m? of main luminaire type [W/m?] 5,18
Total utilised power per m? per 100Ix of main luminaire type [W/m?/100Ix] 3,38
Relation utilised to total power of main luminaire type [%] 100
2.2. Green criteria
Total CO2 emission over lifetime [kg] 71474
Total costs of CO2 share trading over lifetime [EUR] 0
2.3. Investment costs
Total hardware costs of all luminaires [EUR] 0
Total investment costs [EUR] 0

© Zumtobel Lighting disclaims any liability for the information calculated and displayed
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NOVA LED
INSTALACIJA

40970

6,79

9620: 31 350
23:77

1:3,3

— Chart

5,28

34943

— Chart

1

5,28
104 619
0

— Chart
3 344
2,53
2,53
1,34
3027
2,29
1,21
100

34 943

9620
9620



Results (continued)

2.4. Running costs

Total energy costs over lifetime [EUR]

Total maintenance costs over lifetime [EUR]
Total running costs over lifetime [EUR]

3. Luminaires

3.1. Luminaire main component

3.1.1. General

Product designation

3.1.2. Photometry

Calculated initial illuminance [Ix]
Maintained illuminance [Ix]
Maintenance factor

Course of illumination

Course of maintenance factor

Lamp Survival Factor (LSF)

Lamp Lumen Maintenance Factor (LLMF)
Luminaire Maintenance Factor (LMF)
Room Surface Maintenance Factor (RSMF)
3.1.3. Utilisation

Presence degree

Constant illuminance factor

Daylight control

Utilisation rate of installation [%]
Resulting burning hours per year [h/a]
Average dimming level [%]

3.1.4. Investment costs

Lamp price (installation) [EUR]
Luminaire price [EUR]

Luminaire quantity [pcs]

Installation + material costs [EUR]

Total installation costs [EUR]

£°5| POSLOVNA GRAPEVINA NET d.o.o.

h ZUMTOBEL

POSTOJECE NOVA LED

STANJE INSTALACIJA
36 942 18 060
15 668 13 289
52 609 31350

FLUO 2X36W\QUAF2 LED 4300 H

iorn 96241869 AQUA

188 188

150 150

0,8 0,8

— Chart — Chart
— Table — Table
— Chart — Chart
— Chart — Chart
— Chart — Chart
— Chart — Chart
1 1

1 1

1 1

100 100

2 086 2 086
100 100

0 0

0 100

95 89

0 0

0 8 900

© Zumtobel Lighting disclaims any liability for the information calculated and displayed
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Results (continued)

3.1.5. Maintenance

Luminaire cleaning interval [a]

Luminaire maintenance type

Luminaire cleaning time [min]

Operating device type

Number of lamps per luminaire [pcs]

Short light source type

Lamp maintenance type

Type of lamp replacement

Lamp replacement time [min]

Lamp group replacement interval [a]

Total number of lamps exchanged over lifetime [pcs]
3.1.6. Running + maintenance costs

Lamp price (maintenance) [EUR]

Lamp costs over lifetime [EUR]

Total energy costs [EUR]

Course of energy costs

Cleaning costs per cleaning interval [EUR]

Total cleaning costs over lifetime [EUR]

Total maintenance costs for exchanging lamps over lifetime [EUR]
Total maintenance costs for exchanging operating devices over lifetime [EUR]
Total exchange costs of spare parts over lifetime [EUR]
Total maintenance costs over lifetime [EUR]

3.1.7. Green criteria

Total CO2 emission over lifetime [kg]

3.2. Luminaire component 2

3.2.1. General
Product designation
3.2.2. Utilisation
Presence degree

Constant illuminance factor

h ZUMTOBEL

POSTOJECE NOVA LED

STANJE INSTALACIJA
3 3
E E
10 5
Electronic Electronic
2 1

T26 36W ED L70 @ 50.000h 3
OSRAM L 36W/8400MMON LED L70 @

Spot + group Group
10 0

3 16

796 0

2,5 0

2 468 0
36 942 16 343
— Chart — Chart
0 0

0 0

2 468 0

0 0

0 0

2 468 0
71474 31620

-\QUAF2 LED 6400 H

-lorn 96241871 AQUA
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Results (continued)

Bm ZUMTOBEL

POSTOJECE NOVA LED

STANJE INSTALACIJA

Daylight control - 1
Utilisation rate of installation [%] - 100
Resulting burning hours per year [h/a] - 2 086
Average dimming level [%] - 100
3.2.3. Investment costs

Lamp price (installation) [EUR] - 0
Luminaire price [EUR] - 120
Luminaire quantity [pcs] - 6
Installation + material costs [EUR] - 0
Total installation costs [EUR] - 720
3.2.4. Maintenance

Luminaire cleaning interval [a] - 3
Luminaire maintenance type - E
Luminaire cleaning time [min] - 20
Operating device type - Electronic

Number of lamps per luminaire [pcs]

Short light source type

Lamp maintenance type

Type of lamp replacement

Lamp replacement time [min]

Lamp group replacement interval [a]

Total number of lamps exchanged over lifetime [pcs]

3.2.5. Running + maintenance costs

Lamp price (maintenance) [EUR]

Lamp costs over lifetime [EUR]

Total energy costs [EUR]

Course of energy costs

Cleaning costs per cleaning interval [EUR]

Total cleaning costs over lifetime [EUR]

Total maintenance costs for exchanging lamps over lifetime [EUR]
Total maintenance costs for exchanging operating devices over lifetime [EUR]
Total exchange costs of spare parts over lifetime [EUR]

Total maintenance costs over lifetime [EUR]

3.2.6. Green criteria

Total CO2 emission over lifetime [kg]

© Zumtobel Lighting disclaims any liability for the information calculated and displayed
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eco

POSLOVNA GRADEVINA NET d.o.o.

L ZUMTOBEL

Course of illumination

Tlluminance [1x]

Tlluminance [1x]

Course of illumination

POSTQJECE STANJE

200
100 +
4] T T T T T T
0 4 [ 8 10 12 14
Years
Average Illuminance — Calculated initial illuminance  — Maintained illuminance
Course of illumination
NOVA LED INSTALACDA
200
100 +
4] T T T T T T
1] 4 [ 8 10 12 14
Years
Average Illuminance — Calculated initial illuminance  — Maintained illuminance
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Course of Maintenance

POSTOJECE STANJE :: FLUO 2X36W

After n years NEW 1 2 3 4 5 6 T
Burning hours = 208571 417143 6257 14 8342 86 10428 57 1251429 14600
LMF 1 094 0,91 09 0,94 0,91 0,9 0,94
LSF 1 1 1 1 1 1 1 1
LLMF 1 0,96 0,94 0,92 0,96 0,94 0,92 0,96
RSMF 1 0,95 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,94
Maintenance factor 1 0,86 0,3 078 0,85 0.8 0,79 0,85
E 1875 160,67 150,65 146,04 158,97 150,65 147 59 153,07
E after maintenance 1875 - - 176,25 - - 17812 -
After n years 8 a9 10 11 12 13 14 15
Burning hours 16685,71 18771,43 2085714 22942 86 25028,57 2711429 29200 31285,71
LMF 0,91 09 0,94 0,91 09 0,94 0,91 0,9

LSF 1 1 1 1 1 1 1 1

LLMF 0,94 0,92 0,96 0,94 0,92 0,96 0,94 0,92
RSMF 0,94 0,94 0,94 0,95 0,04 0,94 0,94 0,04
Maintenance factor 0.8 078 0,85 0,81 0,78 085 0.8 0,78

E 150,65 146,04 158,97 152,25 146,04 158,97 150,65 146,04

E after maintenance = 176,25 = = 176,25 = = 187.,5

LMF: Luminaire maintenance factor, LSF: Lamp survival factor, LLMF: Lamp lumen maintenance factor, RSMF: Room surface maintenance factor, E: Average llluminance

© Zumtobel Lighting disclaims any liability for the information calculated and displayed
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Course of Maintenance (continued)

NOVA LED INSTALACIJA :: AQUAF2 LED 4300 HF L840

After n years HEW 1 2 3 4 5 6 T
Burning hours = 208571 417143 6257 14 8342 86 10428 57 1251429 14600
LMF 1 094 0,91 09 0,94 0,91 09 0,94
LSF 1 1 1 1 1 1 1 1
LLMF 1 0,99 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,91
RSMF 1 0,95 0,94 0,94 0,94 0,94 0,95 0,94
Maintenance factor 1 0,83 0,83 0,81 0,84 0.8 0,79 0,31
E 1875 165,34 156,37 152,67 157,38 150,35 148 23 151,16
E after maintenance 1875 - - - - - - -
After n years 8 9 10 11 12 13 14 15
Burning hours 16685,71 18771,43 2085714 2294286 25028,57 2711429 29200 31285,71
LMF 0,91 09 0,94 0,91 09 0,94 0,91 09

LSF 1 1 1 1 1 1 1 1

LLMF 0,9 0,89 0,87 0,86 0,85 0,84 0,82 0,81
RSMF 0,94 0,94 0,94 0,95 0,94 0,94 0,94 0,94
Maintenance factor 0,77 0,75 0,77 0,75 0,72 074 0,71 0,69

E 144,33 140,76 144,94 139,78 134,8 138,72 132,29 128,85

E after maintenance B B B - - - B B

LMF: Luminaire maintenance factor, LSF: Lamp survival factor, LLMF: Lamp lumen maintenance factor, RSMF: Room surface maintenance factor, E: Average llluminance
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Charts

Total costs of solution over lifetime (absolute)

40000
e
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20000 -
0
M POSTOJECE STANJE [l NOVA LED INSTALACUA
Total costs of solution over lifetime (absolute)
40000
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s
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20000 -
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M Running costs [l Total investment costs
Total energy costs over lifetime
40000
[«'4
20000
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Charts (continued)

Total maintenance costs over lifetime

15000 -
10000 - {
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=
=
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M POSTOIECE STANJE [l NOVA LED INSTALACDA
Total investment costs
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Course of overall costs of solution over lifetime
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